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INTRODUCTION

We appreciate you have chosen the products of TM MSG Equipment.

This user manual contains the information about the application, the technical characteristics,
the operation principles of the tester MS014.

Before using the tester MS014 (hereinafter, “the tester”), study this user manual thoroughly. If
required, get the special training at the manufacturer facilities.

Due to the permanent improvements of the tester, the design, the supply slip and the software
can be modificated. All changes are not included in the present user manual. Pre-installed
software can be updated. Support can be terminated without prior notice in the future.

1. APPLICATION

The tester us used during the repair of 12/24V automotive alternators for the evaluation of the

technical condition of stator winding coil and diode bridge. The tester can identify the following
failures:
- of stator winding coil:
- short circuit of stator winding coil to stator core;
- turn-to-turn short circuit;
- short-circuit between phases;
- breakage of one or several phase windings.
- of diode bridge:
- breakdown of one or several diodes;
- fault of one or several diodes;

- mutual short circuit of heat sinks.
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2. SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm 290x320x120

Weight, kg 3

Power source single-phase electrical network
Supply voltage, V 100 - 230 (50/60 Hz)

Power demand (max.), W 40

Stator winding coil diagnostics

Voltage of the tested stator winding coils and

diode bridges, V 12, 24
Stator winding coil types Star, Delta
Measurement tolerance (max.), % 3

Short circuit to body test, kOhm 12

Diode bridge diagnostics

Voltage of the tested diode bridges, V 12/24
Type of current for testing diode bridges Impulse
Testing voltage, V 12.6
Testing current, A 3

3. DELIVERY SET

The delivery set includes:

Item name Quantity, pc
Tester MS014 1
MS0110- Set of diagnostic wires 1
Supply cable 1
Safety fuse (type: 5x20mm; current: 2A) 1
User Manual (card with QR code) 1
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4. TESTER DESCRIPTION

The front panel of the tester contains (Fig.1).

%

Figure 1- Front view

1 - Connection for connecting the tested stator windings or rectifiers.

2 - Touch screen that displays information about the unit being tested and controls the tester
functions.

3 - ON/OFF: button to switch the tester ON/OFF.
4 - Connection to determine the insulation resistance of stator windings.

The back panel of the tester contains (Fig.2) a terminal for connection of a supply cable 1 and
a safety fuse 2.

Figure 2 - Back view
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A set of diagnostic cables is included in the tester set (Fig.3).

Figure 3 - Set of diagnostic cables MS0110

The color marking must be observed when connecting diagnostic cables to the tester terminals.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:
2.1. The tester should be used at the temperature range from +10 °C up to +40 °C.

2.2. Do not use the device when the air temperature is negative or the humidity is high (over
75%). Do not turn on the tester immediately after moving it from a cold room (or from outdoors)
into a warm one as its components may be covered with a condensate. Keep it off at room
temperature for at least 30 min.

3. Avoid leaving the device in direct sunlight.

4, Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

7. Avoid the crocodile clips short circuit between themselves.

8. Turn off the tester when it is not in operation.

9. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.
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5.1. Safety guidelines

1. The tester shall be operated by the persons who completed the special training on the high-
voltage battery safe operation and have the relevant electrical safety permit.

2. Turn off the tester for cleaning and in emergencies.
3. The work area must always be clean, with good light illumination, and spacious.

6. TESTING OF STATOR WINDINGS

6.1. General Information

Stator is a fixed element of electric unit, interacting with its moving part, the rotor. It consists of
magnetically conductive core with coil windings fixed circle-wise (fig. 4). Rotating inside of the
stator, the rotor generates alternating current in it. The frequency of generated alternating
current equals the rotor frequency, multiplied by the number of poles (usually 6).

Figure 4- Alternator stator winding:
1 - winding terminals, phases: A, B, C; 2 - stator winding;
3 - magnetically conductive core.

Three-phase stator winding consists of three separate windings, called phase windings or simply

phases, wound in a certain order on the magnetic core. Current phases in the windings are
displaced by one third of a period respectively one another, i. e. by 120 degrees (fig. 5).
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Figure 5 - Alternator stator winding phase displacement

Phase winding can be connected through "delta" (fig. 6, to the left) or "star" diagram (fig. f, to

the right).
A A
C&B c AB

Figure 6 - Winding connection types

Several types of stator windings are presented below (fig. 7 - 10).

Figure 7 - Stator, windings are connected through "delta" diagram
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Figure 8 - Stator, windings are connected through "star" diagram

Figure 9 - Stator, windings are connected through "star" diagram with center point

Figure 10 - Stator, windings are connected through "star" or "delta" diagram

with jumpers in alternator diode bridge
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6.2. Stator Windings Most Common Failures

Inter-turn fault (single-phase short circuit):

a) alternator overload - alternator operation mode, when alternator current exceeds the limit,
thus, stator windings overheat. Overheating causes damage of winding insulation, thus, inter-
turn fault arises;

b) short circuit due to mechanical damage of the stator;

¢) manufacturing defect of winding laying, or its unsatisfactory winding sometimes occurs;

d) Incorrect use and storage of an alternator may cause moisture ingress into the unit, it may
lead to inter-turn fault as well.

Inter-phase fault (short circuit between phases):

Inter-phase fault may be caused by the same reasons as inter-turn fault.

Open fault of one or several windings:

Mechanical damage and/or long corrosion process, caused by moisture, may be the reasons for
the winding wire breakage.

Phase to magnetic core fault:
The reasons of phase to magnetic core fault are the same as in case of inter-turn fault.

6.3. Stator Windings Testing Mode Operation

Connect the tester to AC socket that corresponds to the characteristics of the device.

Switch on the tester with on/off switch on the front panel. Then select stator windings testing
mode on the touch display by pressing the button STATOR (fig. 11).

e - = —
|

STATOR DIODE BRIDGE

Figure 11 - Main Menu
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Stator testing mode menu appears on the display (fig. 12).

Figure 12 - Stator testing mode menu

Connect stator winding terminals to 1, 2, 3, 4, 5, 6 connection ports. There is no need to observe
polarity and order, the tester detects connected windings automatically.

In case when the stator has 3 outputs (connection diagram: "star without center point" or "delta"),
connect any 3 cables (loose cables must be left disconnected and strictly isolated from each other
and/or the stator), press Scan. Then the tester detects the number of connected windings which
will be displayed on the screen as Total Connections: (Fig. 13) with the number of cables,
connected to the windings.

Figure 13 - Winding connection detection

In case when wire breakage is absent, 3 connections will be displayed on the screen. Otherwise,
stator winding has open circuit. Make sure that the "crocodile" type connector contact to windings
terminals is safe and of low ohmic resistance (on detecting connection of windings, pulse current
exceeds 20 A), otherwise, connection is not found.
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In case when the stator has 6 outputs (connection diagram: "star" or "delta", commutating in
alternator diode bridge), connect 6 cables and press Scan. The tester detects the number of
connected windings which will be displayed on the screen as Total Connections: (fig. 14) with the
number of cables, connected to the windings.

( STATOR |
Total Connections 3: Scan
16
2-3
4-5
Test
Back

Figure 14 - Detection of phase connection in stator winding with
separate phases

If phase windings are closed in regard to each other (which is one of the reasons of failure) in the
process of detecting windings connection in Scan mode, the number of connections exceeds 6,
the notification Too many connections (fig. 15) appears on the display.

(i STATOR
Too many connections 10:
12 36

13 46

14

1-6 Test
2-3

2-4

g-i Back

Scan

Figure 15 - Detection of phase connection with exceeded
number of commutations

When 3 windings are found, press Test button. The tester measures windings. The measured
values (fig. 16) are displayed on the screen, where:

« Pins: numbers of terminals to which the measured winding is connected;

« Q, units: winging inductance (displayed in nominal units);



English
1
Tester MS014

- Diff., units: percentage difference between the measured values of winding inductance. The
stator is considered to be faultless if the difference between the measured values does not
exceed 10 percent (%);

« Isol., kOhm: insulation resistance. The value is indicated in kiloohm. The notification norm
appears on the display when the winding is faultless. The notification short appears on the
display in case of short circuit.

fos Sl o STATOR G it o
(Pins  Q units Diff,, units| Isol, KOhm | ¢
oo e
34 |68 0 i normiy
eer 0w |
Test
Back

Figure 16 - Tested stator winding

CONCLUSION: Faultless stator winding. 1% difference between the phases which corresponds to
the acceptable limits (10%). Satisfactory insulation winding.

A WARNING! After the results of measuring are displayed on the screen, to determine the
insulation state, it is necessary to touch stator magnetic core with the probe for several seconds
in the place free from varnish.

When the tester detects short circuit of winding to stator magnetic core, the repeating signal
sounds, the notification short (fig. 17) appears in Isol. column in front of the corresponding
connection.

( STATOR
Pins |Q,units | Diff., units | Isol, kOhmM | ¢
12 [ 67 11 | norm
3-4 68 |0 I inomm
56 | 67 11 | short
Test
Back

Figure 17 - Tested stator winding
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CONCLUSION: Stator winding failure. 1% difference between the phases which corresponds to the

acceptable limits (10%). Winding insulation is broken, 5-6 phase short circuited to the magnetic
core body.

When the tester detects the decrease of winding insulation resistance to stator magnetic core
(lower than 12 kOhm), resistance value in kiloohm is displayed in Isol. column in front of the
corresponding connection.

On testing stator winding through "star" diagram, connecting the center point to the tester
outputs (4 tester cables must be connected), connection topology can be the same as in
the fig. 17

( ik STATOR
Total Connections 6:

12

1-5

1-6

2-5 Test
2-6

5-6

Scan

Back

Figure 18 - Detection of phase commutation in stator winding "star"
with connected center point of phases

Such connection is not a fault, disconnect center point for convenience in estimation of measured
values.

Further sequence of actions is the same as when testing the windings through "star" diagram
without center point. When measuring, the risk of losing contact with winding is possible. The
notification break (Fig. 19) is displayed in the corresponding lines.

( STATRR i
Pins_|Q,units _ [Diff., units| Isol kOhm | ¢
FZ-Sﬁ,jbreakwr L nain g i
|2-6 66 e | homn:
e ek ] L0 T
Test
Back

Figure 19 - Tested stator winding




English
1
Tester MS014

CONCLUSION: The contact with 2-5 and 5-6 windings is lost

The difference between measured values of windings, exceeding 10%, is the confirmation of
stator failure (fig. 20).

( STATOR i i

Pins | Q, units D|ff ungt_s»l Isol, kohm | ooy

2 SR RES R e _norm |

26 | 34 ;3Q | nom

56 | 64 0 | norm i

R i Test
Back

Figure 20 - Tested stator winding

CONCLUSION: Stator winding failure. The difference between phases exceeds 10%.

/. TESTING OF DIODE BRIDGES

7.1. General Information

Diode rectifier block on three parallel half-bridges (on six semiconductor diodes) converts three
phase alternating current of the stator into direct current (rather in unidirectional pulsating
current) at the output of alternator unit (fig. 21).

o1 N2 N3

AY AV A

+ :

Figure 21 - Rectifier diagram
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Figure 22 - Alternator diode bridge external view (BOSCH FOOM133218):
1- alternator diodes; 2 - positive heat sink; 3 — negative heat sink.

Diode bridges can be divided into 2 types by construction:

I) diodes are pressed (sometimes soldered) into rectifier heat sink plates; Il) diodes are
soldered on heat sinks with ribbed surface;

1) to avoid a short circuit of aluminum heat sinks, plates are fully or partially covered with a
layer of insulating material.

Stator winding terminals are welded/soldered or fixed with screw connection to specialized
mounting faces of alternator diode bridge.

7.2. Diode Bridges Most Common Failures

The most common failures are:

« Short circuit of one or several diodes.

+ Open circuit of one or several diodes, caused by mechanical damage, or prolonged exposure
to corrosion.

« Short circuit of positive and negative heat sinks, caused by foreign metal objects, formations
or contamination of current-conducting bridges.

7.3. Diode Bridges Testing Mode Operation

The device tests unidirectional conduction of diode bridge elements, connected through
measuring cables, to detect failures. The testing is conducted by set current pulse. Both sides
current-con- ducting diode bridge element is indicated as SHORT CIRCUIT on the display,




English
1
Tester MS014

increased resistance (semiconductor degeneracy) or non-conducting element is indicated as
OPEN CIRCUIT on the display. Besides, on finishing the measurement, the tester restores the
diode bridge topology (B+, B- and connection terminals of stator windings), if it is possible.

Sometimes a diode bridge has a big amount of short-circuited elements and elements under
open circuit, which gives no possibility to identify its topology. In such cases it is recommended
to use the additional information (amount of short-circuited elements and elements under open
circuit) on the display.

Press DIODE BRIDGE to enter the testing mode of diode bridges (Fig. 10). Diode bridges testing
menu is displayed on the screen (Fig. 22).

(i DIODEBRDGE
| connection FREE
IB-| STATOR [B+ Test

OPEN CIRCUIT

' SHORT CRCUIT |  Back
\

E DR RO |

Figure 23 - Diode bridges testing menu

- «connection» —-diode bridge topology display frame.

+ «<FREE» - disconnected measuring cables option frame.

« «OPEN CIRCUIT» - diode bridge elements under open circuit option frame.
- «SHORT CIRCUIT» —diode bridge short-circuited elements option frame.

« «Test» - button to start the measurement.

- «Back» - button to stop the measurement and return to the main menu.

Connect all the diode bridge leads to the tester through the required number of cables. There is
no need to observe polarity and order, the tester detects connected windings automatically.
Disconnected cables must be isolated from each other and diode bridge elements.

Then press Test button. The device tests the connected diode bridge and displays the results on
the screen.

Faultless three-armed diode bridge testing is presented in the fig. 24. Measuring cables 1, 2, 3, 5,
6 are connected, cable 4 is disconnected.
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Figure 24 - Tested diode bridge

Faultless three-armed diode bridge testing is presented in the fig. 25. The order of connected
measuring cables was changed in comparison with the previous figure.

Figure 25 - Tested diode bridge

Testing of a diode bridge in failure (bus open circuit B+) is presented in the Fig. 26. The number
of elements under open circuit is displayed in OPEN CIRCUIT.

Figure 26 - Diode bridge in failure - open circuit
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Testing of a diode bridge in failure (bus open circuit B-) is presented in the fig. 26.

Figure 27 - Diode bridge in failure - open circuit

Testing of a diode bridge in failure (one element bus open circuit) is presented in the fig. 27.
Measuring cables, connected to the element under open circuit, are displayed in OPEN CIRCUIT.

Figure 28 - Diode bridge in failure - open circuit

Testing of a diode bridge in failure (short circuit) is presented in the fig. 29. Measuring cables,
connected to short-circuited element, are displayed in OPEN CIRCUIT.

Figure 29 - Diode bridge in failure - short circuit
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& WARNING! If a diode bridge has more than 6 leads (such diode bridge has purposely
electrically connected leads, serving for commutation of stator windings into set diagram),
closed leads must be detected, only one of them must be used for connection of measuring
cables (only one lead out of a pair of closed leads).

& WARNING! To determine the insulation condition, it is necessary to «dip stick» touch the
magnetic conductor of the stator in a place cleaned of varnish for a few seconds after displaying
the measurement results on the screen.

8. TESTER MAINTENANCE

The TESTER is designed for a long operation life and doesn’t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring
of the tester technical condition should be made as follows:

- conformity of the environmental conditions to the requirements for tester operation

(temperature, humidity, etc.);

- diagnostic cable visual inspection;

- condition of the supply cable (visual inspection).

8.1. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent corrosion,
failure or damage to the tester, do not use any abrasives or solvents.

9. TROUBLESHOOTING GUIDE

The below chart contains the description of potential malfunctions and troubleshooting methods:

Failure symptom Failure symptom Troubleshooting tips
Power supply failure. Recover power supply.
The power connector came Check the supply cable
1. Tester doesn't start. lme. orneetion

Replace the safety fuse
(observe the specified rating).

Burnt safety fuse.
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. There is either a connector
2. nd of sh ircui R
S € ot el short circuit to the tester

alert (bleep) when the A Disconnect the connectors.
. . body or a short circuit
tester is switched on.

between the connectors.

Loose connection. Restore the connection.

3. The tested
parameters are Damaged diagnostic cable(s).  Replace the diagnostic cable(s).

displayed incorrectly.
Software error. Contact technical support.

10. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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E-mail: sales@servicems.eu
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BCTYN

[skyemo 3a Bubip npoaykuii TM «MSG Equipment».
[laHHa iHCTPYKLUifA 3 ekcnayaTauii MicTUTb BiAOMOCTI NPO NpU3HaueHHs, KOMNIEKTaL,ito, TEXHIUHi
XapaKTepPUCTUKM Ta NpaBuia ekcnayarauii Tectepa MS014.

Mepen BuKopucTaHHAM TecTepa MS014 (gani 3a TEKCTOM TecTep) YBaXXHO BUBYITb L0 IHCTPYKLLiO
3 eKcnnyaTauii, 32 Heo6XiAHOCTI NPONAITL CcneuianbHy NiAFOTOBKY Ha NiANPUEMCTBI-BUPOGHUKY
TecTepa.

Y 3B'A3KYy 3 MOCTINHUM MOKPALLEHHAM TecTepa B KOHCTPYKLIiO, KOMMNeKTalilo Ta nporpamHe
3a6e3neyeHHss MOXyTb 6YTU BHECEHI 3MiHU, He BiJO6PAXEHi B LN iHCTPYKL,T.

1. MPU3HAYEHHA

TecTep BWKOPWUCTOBYETbCA B MPOLLECi PEMOHTY reHepaTopiB aBTomo6iniB 12/24B Ana ouiHkM
TEXHIUHOro CTaHy CTaTOpHOI O6MOTKW i AiOAHOro MocTa. TecTep AA€ 3MOry BU3HAUUTU Taki
HecnpaBHOCTI:

* NS CTAaTOPHOI 06MOTKM:

- 3aMUKaHHS 0B6MOTKM CTaTOpa Ha CEpAEUHUK;

— MXXKBUTKOBE 3aMUKAHHSA;

- MiXcha3He 3aMUKaHHS;

- 06puB OAHIET a60 AeKiNbKoX PasHUX 06MOTOK.
* ANA AiogHOro Mmocra:

- npo6in ogHoro a6o LekiNnbKox fiofis;

- 06puB 0HOro abo AeKinbKox AioAis;

— KOPOTKEe 3aMUKaHHSA MiXX CO60t0 TeNn0BiABOAIB.
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2. TEXHIMHI XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputu (OxLUxB), Mm 290x320x120

Bara, Kr 3

[Kepeno X1MBNeHHs ofiHOha3Ha eNneKTpUUYHA Mepexa
Hanpyra »xusneHHs, B 100 - 230 (50/60 I'w)

CnoXXMBaHA NOTYXHICTb He 6inblue, BT 40

MNepeBipKa CTaTOPHMX 06MOTOK

Hanpyra cTaTopHUX 06MOTOK i Ai0AHMX

; . 12, 24
MOCTIB, L0 NnepeBipsATbCA, B

Tunu cTaTOpPHUX 06MOTOK, Lo nepeBipsoTbcs  "3ipka", "TPUKYTHUK"
Moxu6ka BUMiploBaHb He binblue, % 3
MepeBipka 3aMUKaHHSA Ha Kopnyc, KOM 12

MNepesipka giogHMX MOCTIB

Hanpyra fiofAHWX MOCTIB, L0 NepeBipaoTbCs,

B 12/24

Bug cTpymy nig yac nepesipku IMnynbcHUM
Hanpyra nepesipku, B 12,6

CTpym nepeBipku, A 3

3. KOMI/IEKTALLIA

Y KOMNEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHsA KinbKicTb, wT.
TecTep MSO014 1
MS0110 — KOMMAEKT AiArHOCTUYHUX NMPOBOAIB 1
LHYp mepexeBui 1
MnaBkui 3anobiXHNK (Trn 5Xx20MM, CTpym 2A) 1
IHCTpyKUia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1
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4. ONMNC TECTEPA

TecTep Ha NMUbOBIN NaHeni MicTutsb (aue. puc. 1):

PucyHOK 1. 3aranbHuin BUrnsg Tecrepa, BUg cnepegy

1 - Po3'eMu A4n14 NiAKMIOUYEHHA CTAaTOPHUX 06MOTOK ab0 AiOAHMX MOCTIB, WO BUNPO6OBYIOTbCS.

2 - CeHCOpHMI eKpaH, Ha AKOMYy 3[iNCHIETbCS BUBEAEHHS iH(opmauii npo By3on, wWo
nepeBipsETbCA, TA KEPYBAHHS YHKLiAMK TecTepa.

3 - KHonka "ON/OFF" BignoBiaae 3a yBiMKHeHHs/BUMKHEHHS TecTepa.

4 — PO3'eM A/15 BU3HAUEHHS BEIMUYUHYN ONOPY i30MALiT CTAaTOPHUX 06MOTOK.

Ha 3agHin naveni Tectepa (puc. 2) po3TalloBaHi: po3'eM A4/ NiAKNIOUEHHS MEPEXEBOro WHypa 1
i 3aN06IKHUK 2.

PUCYHOK 2. 3aranbHuii BUrNsA TecTepa BUg 33agy
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3 TeCcTepoM MOCTaBNAETbCA KOMIM/EKT AiarHOCTUUHMX npoBogis (puc. 3).

PucyHok 3. MS0110 - KOMNAEKT fiarHOCTUYHNX NPOBOAIB

JiarHocTuuHi npoBoan NigKNOUalTbCA A0 PO3'EMiB TecTepa, AOTPUMYKOUUCH KOMiIPHOro
MapKyBaHHS.

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYITE TECTEp TiNbKK 33 NPAMUM Npu3HadYeHHsam (ans. posain 1).

2 TecTep NMpM3HAYEHUI ANA BUKOPUCTAHHA B MNpUMilleHHi. Mif yac BMKOPUCTaHHA TecTepa

BPAxXOBYWTE HAaBeAEHI HMKUE eKCnyaTaLliiHi 06MeXeHHs:
2.1 TecTep cnig ekcnnayatyBaTi 3a TemnepaTypu Big +10 °C go +40 °C i BiAHOCHOI BONOroCTi
noBiTps BiA 10 A0 75 % 6€3 KOHAEHCaLT BOforu.
2.2 He npautoiTe 3 TeCTepom Npu MiHYCOBIi TemnepaTypi i npu BUCOKin BonorocTi (noHag 75%).
Mig vac nepemiuleHHa TecTepa 3 XOMOAHOrO NpuMilleHHsa (Bynuui) B Tenne npuMmilleHHs
MOXNMBA MOSIBA KOHAEHCATY Ha MOro eflieMeHTax, TOMy He MOXHa Bifpa3y BMUKATW TecTep.
Heo6xigHO BUTPUMATK MNOTO 3a TemnepaTypy NPUMILLEHHS WoHanmeHwwe 30 XB.

3. CnigKynTe 3a TUM, W06 TecTep He NigaaBaBCcs TPUBANOMY BMIMBY NPAMUX COHAUHUX MPOMEHIB.

4. He 36epirante Tectep nopyy 3 o6irpiBayamu, MiKPOXBUIbOBUMK MNeYaMM Ta iHLWMM

06nafiHaHHSAM, WO CTBOPIOE BUCOKY TEMMEpaTypy.

5. YHMKaNTe NafliHHA TecTepa Ta NOTPanIsHHSA Ha HbOrO TEXHIYHUX PiAUH.

6. He loNyCKAETbCAA BHECEHHS 3MiH [JO €eKTPUUHOT CXemMu TecTepa.

7. YHUKAWTE 3aMUKAHHA KPOKOAWNIB MiX co60lt0.

8. BUMnKanTe TecTep AKLO NOr0 BUKOPUCTAHHS He nepenbayacrbes.

9. Y pasi BUHUKHEHHS 360iB y po6OTi TecTepa Cig NPUNUMHUTM Nodanblly NOro eKcnayaTauito i

3BEPHYTUCA Ha MiANPUEMCTBO-BMPOBHUK ab0 10 TOProBOro NpeacTaBHUKA.

& MONEPEMKEHHA! BUPO6HMK He Hece BignoBifanbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36UTKM a6o wWKomy
3A0pOB'I0 NloAeH, OTPUMAHI BHACNIAOK HEOTPUMAHHSA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.
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5.1. IHCTPVKLIT 3 TeXHiKK 6e3neKu

1. lo po60TK 3 TeCTepOM AONYCKATLCS CNeLiasibHO HaBUYEHI 0Co6U, AKi MPONLLNN IHCTPYKTAX 3
6e3MneyHMX NPUNOMIB i MeToAdiB po60TU 3 BUCOKOBONBTHUMU aKyMynATOPaMM i MaloTb BifNoBiaHY
rpyny 3 enekTpo6esneku.

2. BUAMKHEHHS TecTepa 060B'A3KOBE MiJ Yac UNLLEHHS TecTepa i B aBapiliHUX CUTyaL,isiX.

3. Poboue micue MOBMHHO 3aBXAW YTPUMYBATUCA B YWCTOTi, JOOGpPe OCBITNIOBATMCA i MaTK
[OCTaTHbO BibHOIO MicLS.

6. MEPEBIPKA CTATOPHUX OBMOTOK 'EHEPATOPA

6.1. 3aranbHi BigOMOCTI

CTaTop - Hepyxoma yYacTUHA €NeKTPUYHOI MaWMHM, WO B3AEMOMIE 3 PYXOMOK UACTUHOMW -
poTopom. CTaTop CKNAAAETbCA 3 MArHiTOMNPOBIAHOrO CepAeuHUKa, NO KONy AKOro 3akpinnexi
KOTywKku 3 obmoTKamu (puc. 4). O6epTalouncb ycepeanHi CTatopa, PoOTOP reHepye B HbOMY
3MIHHUWA eneKTPUUHUIA CTPYM. YacToTa 3MIHHOFO CTPYMy, WO FeHepyeTbCs, AOPIBHIOE YaCTOTI
06epTaHHA poTOpPa, MOMHOXEHI Ha KinbKicTb nontocis (3a3suyaii ix 6).

PucyHOK 4. CTaTopHa 06MOTKa reHepaTopa:
1- BUBOAM 06MOTOK, thasum: A, B, C; 2 - 06mOTKa cTaTopa;
3 - MarHiTonpoBiAHMIi CepAeUHMK.

06moTKa cTatopa - TpucasHa. CKNaJaAETbCA 3 TPbOX OKPeMUX O06MOTOK, fKi HA3MBATHCHA

o6moTKamu a3 a6o NpocTo (hasamm, HAMOTAHUX Y NEBHOMY MOPAAKY HA MarHitonposig. ®asu
CTpyMy B O6MOTKAxX 3MillleHi ofHa WO0AO0 OAHOI HA TpeTuHy nepiogy, To6TO Ha 120 rpagycis

(puc. 5).
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PUCYHOK 5. 3MiLieHHsA (a3 CTaTOpHOI 06MOTKM reHepaTopa

Ma3Hi 06MOTKM MOXYTb 3'€QHYBATMCA 3@ CXEMOIO "TPMKYTHUK" (puc. 5. niBopyu) a6o "3ipka" (puc.

5. MpaBopyuy):
A A
cgi'\i‘ls c J‘i\B

PucyHok 6. Cnoco6u 3'eiHaHHA 06MOTOK

HuKue nokasaHo Kinbka BUAiB cTaTOpHUX 06MOTOK (AnB. puc. 7 - 10).

PucyHok 7. CraTtop. O6MOTKM Nif'efHaHI 33 CXeMOI0 "TPUKYTHUK"
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PucyHok 8. CTatop. O6MOTKM NigK/toueHi 3a cxemolro "3ipka"”

®

PucyHok 9. Ctatop. O6MOTKM NigKMI0ueHi 3a CXeMol0 "3ipKa" 3 BUBEJ@HHSAM BiJ CepefHbOT TOUKM

PucyHok 10. CtaTop. O6MOTKM NiAKNIOYAOTLCA 32 CXeMOI0 "3ipKa" a6o
"TPUKYTHUK" NepeMUuKamu B Jio4HOMY MOCTY reHepaTopa
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6.2. OCHOBHi HeCNPaBHOCTI CTaTOPHUX 0OMOTOK

MixBUTKOBE 3aMMKaHHA (KOPOTKe 3aMUKaHHSA B OfHIN asi):

a) NMepeBaHTaXEHHA reHepaTopa - PeXum pob0oTn reHepaTopa, 3a AKOro HAaBAHTAXXEHHSA Ha HbOro
nepeBuWILYE HOPMY, BHACMIAOK 4Yoro 06MOTKM cTaTopa neperpiBatoTbcsi. lNeperpiB 06MOTOK
NpM3BOANTb A0 MOTipWeHHs i301aLii, i, AK HACNIAOK, 4O MXXBUTKOBOTO 3aMUKAHHS;

6) 3aMUKaHHA Yepe3 MexaHiuHi NOWKOMKEHHA CTAaToPa;

B) IHOAi TPANNAETbCA 3aBOACHKMIA BPAK Mifl yac yKnagaHHA 06MOTOK ab0 HeAKICHE BUKOHAHHS X
"nepemoTyBaHHA";

r) HenpasunbHa ekcnnyartauis Ta 36epiraHHs reHepaTopa MoXe CTaTv NMPUUYNHOI NMOTPANIAHHSA
BOJIOTN BCepefuHy arperaty, WO TaKOX MOXe MPU3BeCTW [0 YTBOPEHHS MiXBUTKOBOIO
3aMUKaHHSA.

MixdasHe 3amukaHHA (KOPOTKe 3aMMKaHHA MK chasamu):
MPUUMHU BUHWKHEHHS MiK(A3HOrO 3aMUKaHHA IAEHTUYHI MPUUYMHAM MOSIBU MIKBUTKOBOIO
3aMUKaHHS.

06puB oaHi€i/KinbKOX 06MOTOK:

MpnuunHamm 06puBY APOTY OGMOTOK MOXE CNYryBaTW iXHE MexaHiuHe MOLWKOMKEHHs Ta/a6o
HasBHICTb TPMBANOro KOPO3iNHOro NpoLecy, CPUYNHEHOO NOTPANASHHAM BONOTU.

3aMuKaHHsA a3y Ha MarHiTonposig;

MPUUYNHN BUHUKHEHHS LLbOTO 3aMUKaHHS aHaNoriYHi BUNaAKaM MiXKBUTKOBOIO 3aMUKAHHS.

6.3. P060Ta 3 TECTEPOM Y PEXUMIi NepeBipKN CTAaTOPHUX
06MOTOK

NigknouiTh TECTEP O MEPEeXi 3MIHHOro CTPYMy, WO BiANOBIAAE XapakTepucTukam npunaay (aus.
po34in 2. "TexHiuHi xapakrepuctuku").

YBIMKHITb XWBNEHHs TecTepa 3a [LOMOMOMOK KHOMKM YBIMKHEHHS/BUMKHEHHSI Ha MepegHin
naHeni. flani BMGepiTb PeXuM nNepeBipkM CTAaTOPHUX OBMOTOK Ha CEHCOPHOMY €KpaHi,
HATMCHYBLWM KHOMKY "STATOR" (puc. 11).

e

STATOR DIODE BRIDGE

PucyHok 11. FonoBHe meHI0
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3'ABMTbCA MEHI0 NepeBipKN CTaTopHMUX 06MOTOK (puc. 12).

( STATOR

Scan

Test

Back

PUCYHOK 12. MeHI0 nepeBipKu CTaTOPHMX 06MOTOK

MigknoyiTb BUBOAM CTATOPHOI O6MOTKM A0 THi3g "1, 2, 3, 4, 5 6". Hemae HeobXxigHOCTI
[OTPUMYBATUCA MONISAPHOCTI Ta YeproBOCTi, TecTep 3AIMCHIOE iAeHTUGIKALI NigKIoUYeHnX
06MOTOK aBTOMATUUHO.

Y pasi akwo crtatop mae 3 BuBoau (cxema 3'€HaHHA: "3ipka 6e3 cepefHbol Touku" abo
"TPUKYTHUK"), HeobXiaHO nig'eaHaTn 3 6yab-aki Kabeni (BinbHi kKabeni HeobXigHO 3anUWNTK
HEMOEAHAHUMMU Ta He [OMYCKaTU IXHbOro KOHTAKTY MiX c060t0/ab0o CTaTopoMm) i HaTUCHYTK "Scan".
Mpy UbOMYy TecTep BM3HAUMTb KiNbKiCTb Mia'eAHaHUX 06MOTOK i BuBefe iX Ha ekpaH "Total
Connecrions:" (puc. 12), ae 6yayTb 3a3HaueHi HOMepu Kabenis, AKi Nig'eAHaHI 4O 06MOTOK.

G S STATOR
Total Connections 3: Scan
14
15 e
4-5
Test
Back

PucyHOK 13. BU3Hau€eHHsA NigKNIOUEeHHA 06MOTOK

Ha ekpaHi Bigo6pakaTumyTbca 3 "MiAKMIOUEHHA", AKWO BiACYTHi 06puBM B 06MOTKAX. B iHWOMY
pasi cTaTopHa 06MoTKa Ma€ 06puB. Cnig BpaxyBaTy, WO KOHTAKT 3'egHyBaya Tuny "Kpokoaun" fo
BMBO/]iB 06MOTOK Ma€ 6yTU HAfiHMM | HE MaTW BEMMKOro OMiuHOro onopy (nig yac BU3HAUEHHSA
NiAKMNIOUYEHHA 06MOTOK TeCTepoM, iMMYNbCHUIA CTPyM nepesuiuye 20 A), iHaKiWe MigKIoUYeHHs

3HalgeHo He 6yae.
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Y pasi AKWo cTatop mae 6 BMBOAIB (cxema 3'€HaHHA "3ipKa" abo "TPUKYTHUK", WO KOMYTYIOTbCA B
[iOIHOMY MOCTY reHepaTopa), He06XiaHOo NiAKNIUNTY 6 Kabenis i HaTUCHYTK "Scan". MoTim TecTep
BM3HAUNTb KiNbKICTb Nif'eqHaHNX 06MOTOK i BUBefe ix Ha ekpaH "Total Connections:" (puc. 14), e
6yne 3a3HaueHoO HoOMepu Kabenis, WO NiA'eqHaHi 4O 06MOTOK.

6 STATOR |
Total Connections 3: Scan
16
2-3 —
4-5
Test
Back

PUCYHOK 14. BU3HAUEHHS NigKNIOUYeHHsA (ha3 y CTaTOPHil 06MOTLL
3i CTaTOpPHOI0 06MOTKOI0 3 po3AinbHuMYN hazamu

AIKLLO B NPOLLECi BUSBNEHHS MifKNOUEHHS 06MOTOK Y pexxnmi "Scan" hasHi 06MOTKM 3aMKHYTI Mix
06010, WO € OAHIEI 3 NPUYNH HECMPABHOCTI, TO KiNbKiCTb NigKNIOYEHb NEPEBUILMUTD 6, HA EKpPaHi
3'ABUTHCA NOBigOMNEHHA "Too many connections" (puc. 15).

( STATORI

Too many connections 10: Scan
(-21413:6

13 46
14

1-6 Test
2-3

2-4

gi Back

PucyHok 15. BU3HaueHHs nigknoueHHs as i3 nepesuieHUM uncnom ¢as, o MOXYTb
KOMyTyBaTucs

Micna BMABNEHHA 3-X 06MOTOK, CNig HAaTUCHYTU KHOMKY "Test". TecTep 3po6uTb BUMipIOBaHHSA
06MOTOK. Ha ekpaHi Bigo6pa3aTbca BUMipsAHi 3HaueHHs (puc. 16), ae:

+ "Pins": HoMepy KneMm, A0 AKUX Nia'€QHAHO BUMIipIOBAHY 06MOTKY.

+ "Q, units™: iHAYKTUBHICTb 06MOTKM (BiA06PAKAETLCA B YMOBHUX O4MHULAX).

« "Diff., units": pi3HMUA Yy BiACOTKaX MiXX BUMIPAHUMMW 3HAUEHHAMM IHAYKTUBHOCTI O6MOTOK.

CTaTop BBAXAETbCA CMPABHUM, AKILO PISHULA MK BUMIPAHUMM 3HAUEHHAMU He nepeBullye 10
BifcoTKiB (%).
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« "Isol.,, kOhm": onip i3onsuii. 3HaueHHs BKA3yeTbCA B Kinoomax. Y pasi cnpaBHOi 06MOTKM,
BMBOANTLCA HAanuc "norm", y pasi KOPOTKOro 3aMuKaHHs - "short".

@ STATOR

2 en
3-4 68 ! _077
o

4 Scan

Pins | Q, units Diff., units| Isol, kOhm
__horm

Test

Back

PucyHok 16. lNepesipeHa ctaTopHa 06MoOTKa

BUCHOBOK: CnpaBHa cTaTopHa 06MoTKa. Pi3HMUSA MiX (ha3amu CTaHOBUTb 1%, WO BianoBigae

ponyctumum mexxam (10%). 13onsLis 06MOTKM B HOPMI.

& VBATA! inAl BU3HAUEHHSA CTaHy i30nsujii, HeO6XiAHO "WyNoM" TOPKHYTUCA MArHiTonpoBoay
CTaTopa B OUMLLEHOMY Bifj IAKY MiCLli HA KiflbKa CEKYHA Nicns BUBEAEHHSA HA €KPaH pe3ynbTaTisB

BUMipIOBAHHS.

Y pasi BUSIB/IEHHSA TeCTEPOM KOPOTKOI0 3aMKaHHA 06MOTKM Ha MArHiTONpoBig ctaTopa,
Cnpautoe NOBTOPIOBAHMI 3BYKOBUIA CUTHA, HABNPOTY BiANOBIAHOIO MiAKMOUEHHS Ha eKpaHi B

cTOBMUMKY "Isol." 3'aBuTbCA Hanuc "short" (puc. 17).

8 STATOR

2 67 11
34 |68 0
|56 | 67 1

Pins | Q,units Diff,, units| Isol, KOhm |

Test

Back

PucyHok 17. NepeBipeHa cTaTopHa 06MoTKa

BUCHOBOK: HecnpaBHa cTaTopHa 06MOTKa. Pi3HMLUSA MiX ha3amu cTaHOBUTb 1%, WO BiANoOBigae
ponyctumum mexam (10%). 130nauito 06MOTKM NOPYLIEHO, KOPOTKE 3aMUKaHHA da3u "5-6" Ha

Kopnyc MmarHiTonposoay.
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Y pasi BMSIBNEHHS TECTEPOM 3HUWXKEHHs Onopy i30onALii 06MOTKM Ha MarHiTonposig craTopa

(Hvxue 12 KOM), Ha eKkpaHi B cToBNUMKY "Isol." Bino6pasnTbca 3HaueHHs onopy B KOM (HaBnpoTy
BiANOBIAHOIO MiAKMIOUYEHHS).

Mig yac nepeBipku CTaTOpHOT 06MOTKM, Nif'€AHAHOI 3a CXeMoto "3ipka", nia'eaqHaBWN CepefHto
TOUKY 710 BUBOAIB TecTepa (4 kabeni Tectepa 6yae NPMEAHAHO), TOMOMOTIIO NiA'EAHAHHA MOXHA
3AiNCHIOBATK 3rifgHO 3 puc. 18.

( T SIETR
Total Connections 6:
12

15

16

2-5 Test
2-6

5-6

Scan

Back

PucyHoK 18. BusHaueHHs KomyTauii (a3 y cTaTopHiii 06mMoTLi cTaTopa "3ipka"
3 NigKNYeHnM cepeHim BuBoAoM has

Take NiAKNIOUEHHS He € NOMUKOID, ane AN 3PYYHOCTI OLiHIOBAHHSA BUMIPAHUX BEAUYMH, Cif
BiAKNIOUUTM BUBIA "cepeHbol TOUKU". [lani NOCNIAOBHICTb AiN Ta cama, Wo 1 nif yac nepesipku
06MOTOK, MiAKMIOUEHNX 3a CXeMmol "3ipka" 6e3 "cepefHboi Touku". Mig uyac BUMipOBAHHSA
MOX/MBA CUTyaLis, 32 AKOT KOHTAKT 3 06MOTKOK 6yae BTPAUEHO, - HA eKpaHi y BiANOBIgHUX
paaKax Bigob6paxaTumeTbes Hanuc "break" (Puc. 18).

( STATOR o W
Pins |Q units  |Diff., units| Isol,.kOhm | ¢
5 b | norm |
12-6 66 0 L ohom, |
|56 |break . . mem
Test
Back

PucyHok 19. lNepeBipeHa cTaTopHa 06MOTKa

BUCHOBOK: Mponas KOHTaKT 3 06MoTKamu "2-5" i "5-6".
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HasiBHICTb pi3HULi BUMipAHMX BEIMUMH OBMOTOK - NOHAZ 10% € NiATBEPAXKEHHAM HECNpPaBHOCTI
ctaTopa (puc. 20).

s STATORG i
Pins |Q,units  Diff., unE', IsoI.LEOhm} &
12-5 BN 297 Dorm
76z 0 T
ol j o ) 0 L DOUT
i Test
Back

PucyHok 20. NepeBipeHa cTaTopHa 06MOTKa

BUCHOBOK:: HecnpaBHa cTaTopHa 06MoTKa. Pi3HuLA Mix thazamm 6inblue 10%.

/. MMEPEBIPKA AIOAHUX MOCTIB 'EHEPATOPA

7.1. 3aranbHi BiaOMOCTI

JliofHnii BUNPAMHNI 610K HAa TPbOX NapanenbHNUX HaniBMocTax (Ha WecTn HaniBnpoBiAHUKOBMX
nionax) nepeTBOPIOE 3MIHHUN TPMMA3HWA CTPyM CTatopa B MOCTiRHUA cTpym (TouHiwe, B
OAHOCMPAMOBAHUIN NYNbCYOUNIA) HA BUXOAI reHepaTopa (puc. 21).

N1 N2 3

AVYAYVY A

- :

PucyHok 21. Cxema Bunpsamnsaya
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PucyHoK 22. 30BHilLHii BUrnag AiogHoro mocra reHeparopa (BOSCH FOOM133218):
1- pioayn aBTOMOGINILHOTO reHepaTopa; 2 - NO3UTUBHUN TeNNoBIABIA;
3 - HeraTMBHUN Tennosiasig,.

3a KOHCTPYKTMBHWUM BUKOHAHHAM [i0fHI MOCTM 6YBalOTb ABOX TUMIB:
1) nioan 3anpecosytoTb (iHOAI NPUNAIOIOTD) Y NNACTMHM-TENOBIABOAN BUNPAMAYA;
1) nioau NpumnaoTb 4O TENM0BIABOAIB, AKi MAOTb PE6PMCTY NOBEPXHIO.

Ona 3anobiraHHs 3aMMKaHHA ANIOMIHIEBUX TEMNOBIABOAIB, MNACTVHM MOKPMBAIOTHL LIAPOM 3
i3ondAuiHoro  marvepiany uacTKoBo a6o  MOBHicTO. BuBogm  06MOTOK  cTaTtopa
npuBapioTb/NpunatoTb abo iKCyloTb FBUHTOBUM 3'€AHAHHAM 0O CReLianbHUX MOHTaXHUX
MangaHuYMKiB Ai0AHOrO MOCTa reHepartopa.

7.2. OCHOBHi HeCNpPaBHOCTI AiOAHUX MOCTIB

[lo ocHOBHUX HECI'IpaBHOCTeVI MOXHa Bi,El,HeCTI/II

+ KopoTke 3aMuKaHHs gioaa abo AeKinbkox Aiofis.

+ O6puB aiofa abo AeKinbKOX AioAiB, CNPUYNHEHWUI MeXaHIYHUM NOLKOMKEHHAM a60
TPUBaNUM BM/IMBOM KOPO3il.

+ KopoTke 3aMUKaHHS MiX co60t0 TennoBiABOAIB, 3'€4HAHNX 3 "Macoi0" i NIIOCOBUM BUBOLOM
reHepaTopa uepes BUHUKHEHHS M) HYMMW CTOPOHHIX MeTaneBux npeameTiB abo YyTBOPEHb, a
TAKOX uepes 3abpyfHEHHSA CTPYMONPOBIAHMX "MicTKiB".
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7.3. P060Ta 3 TeCTEepOM VY peXXMMi NepeBipKu AioaHUX
MOCTIB

[na BnABNeHHA HeCnpaBHOCTEN TecTep 3AINCHIOE NepeBipKy OAHOCTOPOHHbLOI MPOBIAHOCTI
e/leMeHTiB [ioflHOro MOCTa, MiAK/IUEHUX 3a AOMOMOrol BUMMIiploBanbHUX Kabenis. MepeBipka
3AiNCHIOETbCA iMMYNbCaMK CTPYMY 3aaHOT BENMYNHU. ENeMeHT fiofJHOro MoCTa, WO NpoBOAMUTb
CTPYM B 061ABa 60KM, BiR06PAXKAETLCA AK "06pnB" B AiNsHLi ekpaHa "SHORT CIRCUIT", a efiemeHT,
AKWA He MpoBOAWUTb CTPyM abo Mae niasuieHun onip ("BMPOMKEHHA HaniBnpoBigHWKa"),
BifO6paXa€eTbCs K "06puB" | BUBOANTLCA B AinsAHLi ekpaHa "OPEN CIRCUIT".

Kpim Lboro, nicna 3akiHueHHA BUMipIOBAHHA TeCTep BiAHOB/IOE TOMOOTIO AiogHOro mocta ("B+",
"B-"i BUBOAU NiAKNIOUEHHA 06MOTOK CTaTOpPa), AKLLO Lie MOXKUBO. IHOAi Ai0AHNIA MIiCT MAE BeNUKY
KiNbKiCTb "KOPOTKO 3aMKHYTMX" efeMeHTiB abo enemeHTiB "B 06puBi", WO YHEMOXIUBIIOE
po3ni3HaBaHHA MOro TOMonorii. Y Takux BUNaaKax cnif KepyBaTucs AOAATKOBOLO iHhopmauieo
(KinbKicTb "KOPOTKO3aMKHEHUX" eNleMeHTIB i enemMeHTiB "B 06puBI") Ha eKpaHi npunaay.

[ins BXoAy B peXum nepesipKu AiofHUX MOCTiB HEO6XiAHO HaTUCHYTKU KHonKy "DIODE BRIDGE" y
ronoeHomy meHwo (puc. 11). BiGKpMETbCA MeHIO nepeBipkn AiofHux mocTis (puc. 23), y skomy
Bif06paXaeTbcs HACTYNHa iHhopmaLis:

(e DIODE BRIDGE

‘ connection | FREE
B- STATOR [B+ Test

OPEN CRCUIT

| SHORTCRCUT | Back

T

PUCyHOK 23. MeHI0 nepeBipKu JioAHMX MOCTIB

« "connection" - Bigo6paxeHHs Tononorii 4ioAHOro MocTa.

« "FREE" - nepeniKk He NigKnoueHnX BUMiploBanbHUX Kabenis.

« "OPEN CIRCUIT" - nepenik efieMeHTIB A4i0AHOI0 MOCTa, Wo nepebysatoTb "B 06pusi”.
+ "SHORT CIRCUIT" - nepenik "KOPOTKO3aMKHEHUX" efleMeHTIB AiofAHOro MoCcTa.

* "Test" - KHOMKQ, L0 A03BOJIAE NOYATOK BUMipPIOBAHHS.

- "Back" - KHOMKA, L0 3yNu1HSE BUMIPIOBAHHSA i NOBEPTAE B FOIOBHE MeHI0 TecTepa.
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MiaknoYiTh yCi BUBOAM AiOAHOTr0 MOCTA 0 TECTEPA 3a AONOMOrOK HEOBXiAHOT KinbKOCTi Kabenis.
Hemae Heo6XigHOCTI 4OTPMMYBATMCA MONAPHOCTI Ta YepProBOCTi - TeCTep BMU3HAYAE MiA'€qHaHI

enemeHTun ,EliO,D,HOI'O MOCTa aBTOMAaTUYHO.

He nig'eaHaHi kabeni HeobxigHO po3TallyBaT TaK, W06 BOHU He TOPKANWUCA OAWH OJHOrO Ta
efleMeHTiB AiofiHOro MocCTa.

Jani cnig HaTUCHYTM KHOMKy "Test". Tectep 3po6uTb NepeBipKy MNif'€AHAHOrO LiOAHOro MOCTA |
Bif06pa3nTb pe3ynbTaTu HA eKpaHi.

Ha puCyHKYy 24 HaBefeHO MpUKag nepeBipKyM CMPABHOMO AiOAHOr0 MOCTR, WO MA€E 3 nneva -
BUKOPUCTOBYIOTbCA BUMIpIOBaNbHi Kabeni 1, 2, 3, 5, 6, a BUMipIOBaNbHUN Kabenb 4 He 6yB

3a4isHNN.

a

-open-  -open-

RS v 5.0 o c S

| connection - BRE=. =
B-| STATOR B+ 4 i Test

§ - 1 H2 \oereur |

sIF 3 DH?2 |

5w S
SHORT CIRCUIT Back

PUCYHOK 24. lepeBipeHui fiogHni mict

Ha pucyHky 25 npeacTaB/ieHO NPUKNaA NepeBipKy CNPAaBHOMO Ai0AHOI0 MOCTA, WO MAE 3 neya.
3MiHEHO MopsAOK MiA'€AHAHMX BUMIPOBANIbHUX KabeniB MOpPiBHAHO 3 MONepeaHiM MantoHKOM

6yno 3miHeHo.

~

— DIODE BRIDGE
connection. o |l FREE
STATOR B+, _

| i )
3t 2 H5 | opevcrauT

3>k 4 s

| |
1 bl B B o o
| SHORT CRCUIT
lpen-. | open-|, |-t e

Test

PucyHok 25. NepeBipeHuin giogHuii mict

Ha pucyHKy 26 npefcTaBneHo NpUKIag Nepesipkn HeCNPaABHOIO Ai0AHON0 MOCTA, WO Ma€ 06puB
WwuHM "B+". Y cnncky "OPEN CIRCUIT" Bigo6paXaeTbcs nepenik enemeHTis "B 06puBi".
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PucyHOK 26. HecnpaBHuii giogHui micT - "06pus"

Ha pucyHKy 27 HaBeAeHO NPUKNAA NepeBipKu HeCNPABHOIO i0f4HOI0 MOCTA, LU0 MAE 06PUB WUHU
"B

PuUCyHOK 27. HecnipaBHuii giogHuii micT - "06puB"

Ha prcyHKy 28 HaBefleHO NPUKNAA NepeBipKu HECMPABHOMO Ai0AHOIO MOCTA, LLO MAE 06PUB LUKNHK
ofjHoro enemeHTa. Y cnucky "OPEN CIRCUIT" Bigo6paxatoTbcs HOMEpU BUMIipIOBanbHUX Kabenis,
AKi nig'eqHaHi 4o enemeHTa "B 06puBi".

PucyHok 28. HecnipaBHuii giogHuii micT - "O6puB"
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Ha pucyHKy 29 HaBefeHO NPUKNAA NepeBipKM HECMPABHOMO Ai0AHOr0 MOCTa, WO MAE "KOPOTKe
3amMuKaHHA". Y cnncky "SHORT CIRCUIT" Bigo6paxaloTbCss HOMepU BUMiplOBanbHUX Kabernis, AKi
nig'efHaHi 1o "KOPOTKO3aMKHEHOro" efleMeHTa.

8 ~ DIODE BRIDGE
connection i FREE |
IB-] STATOR [B+ ‘ ’ Tost
5 3 H2 - omencreur
Bt ] {;%2

|
topen-  -open-|

_ SHORTCRCUT | Back

lopen- -open| ||
| ||56

l
| |

PucyHOK 29. HecnpaBHuii fiOAHUI MIiCT - KOPOTKE 3aMUKaHHSA

& VBATA! flKiwo piogHuii micT ma€ noHag 6 Busoais (Takmii piogHMN MICT Ma€ HaBMUCHO
eNeKTPUUHO NOB'A3aHi BUBOAN, NPU3HAUEHi AN KOMyTalii 06MOTOK CTaTopa B 3ajaHy cxemy),
HEO6XiAHO BU3HAUMTH "3aMKHEHI" BUBOAW Ta BAKOPUCTOBYBATU ANA NiA'€AHAHHA BUMIPIOBANbHUX
Ka6enis nuwe oauH i3 Hux (oanH BUBIg i3 napm "3amMKHYTUX").

& VBATA! insi BU3HAUEHHSA CTaHY i3onAuii, Heo6XiAHO "IWYyNoOM" TOPKHYTUCA MAarHiTONPoBoOAY
CTaTopa B OYMILEHOMY Bif NaKy MicLi Ha KinbKa CeKYHA NicNsA BUBEAECHHSA HA €KPaH pe3ynbTaTiB
BUMIPIOBaHHSA.

8. OBC/TYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHMM HA TpUBaNuUii nepiod ekcnayatauii i He Mae 0Co6/MMBUX BUMOT A0
o6cnyroByBaHHA. OA4HaK Ans MakKCUMManbHOro nepiogy 6e3BiAMOBHOI eKcnnyaTauii TecTepa
HeOo6XiAHO perynsipHo 34iNCHIOBATI KOHTPOSb AOr0 TEXHIYHOIO CTAHY, A CaMe:

- BiAMOBIAHICTb YMOB HAaBKOJINIIHLOTO CepefoBULLA BUMOraM As eKcnayartauii Tectepa

(temnepatypa, BONOFiCTb TOWO);

- KOHTPO/IOBATW CTaH AiarHOCTUUHMX Kabenis (BisyanbHuii ornag);

- CTaH Kabenio xusneHHsa (30BHIWHIN ornag).

8.1. lornag 3a Tectepom

Ons ouunleHHs NOBepxHi TecTepa CniJ BUKOPUCTOBYBATU M'ski cepBeTKM abo raHuip's,
BUKOPUCTOBYOUM HENTPANbHi 3ac06M ANs YMWEeHHs. [ucnnei cnif ounwaty 3a JONOMOroH0
crneLianbHOI BOMTOKHUCTOT CEPBETKU i CIPet0 AN OUULLEHHSI eKPaHiB MOHITOpIB. LLL06 YHUKHYTU
KOpo3ii, BUxoAy 3 N1agy abo NOLWKOLKEHHS TecTepa HeNpuUnycTUMO 3acTOCyBAHHA abpasuBiB i
PO3UUHHUKIB.
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9. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOAM IX YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HeCNpPaBHOCTI

1. Tectep He BMUKAETbCA.

2. Mig yac yBiMKHEHHA
TecTep BUAAE 3aXUCHUI

CUrHAN 3amMnkaHHa (Muck).

3. BumiptoBaHi
napameTpu
Biflo6paxxaloTbes
HEKOpPEeKTHoO.

MonuBi npuumHmu

Hemae Hanpyru B mepexi.

BiginwoB mepexxeBun po3'em
XNUBNEHHS.

3ropis 3ano6iXHUK.

3aMUKaHHA 3aTnCcKayiB
"Kpokognn" Ha kopnyc abo Mix
co6oto.

Hemae HafiNnHOro KOHTAKTY Ha
pO3'eMi 3'€AHaHHS.

MopyLleHO WinicHiCTb
niarHocTuyHoro(ux)
nposoay(is).

36i1 nporpamHoro
3a6e3neyeHHs.

10. YTUNI3ALIA

PexkomeHgauii woa0
YCYHEHHSA

BiAHOBUTM XUBMNEHHA.

MepeBipUTN HagiNHiCTb
¢hikcauii mepexxeBoro WHypa.

3aMiHUTK 3aN06IKHUK
BiANOBiAHO A0 3a3HAYEHOrO
HOMiHany.

Po3BecTu 3aTucKaui.

BigHOBMTU KOHTAKT.

3amiHuTu giarnoctnunuii(i)
nposia(n).

3BepHYTUCSA [0 CNYX6U
TeXMiZTPUMKN.

O6nafHaHHA, BU3HAHe HeNpUAATHUM O eKcnyaTauii, nignarae ytunisauii.

O6nafgHaHHA He MAE Y CBOIN KOHCTPYKLUIT 6YAb-AKUX XiMIUHMX, 6ioNOriuHMX abo pagioaKTUBHUX
e/IeMeHTiB, fIKi Npu LOTPMMaHHI nNpaBun 36epiraHHs Ta ekcnnyaTauil mornu 6 3aBaaTy WKOAK
300pOB'lo Ntogeln abo HABKONMMILHBOMY CEepPeoBuLLY.
YTunisauis o6nagHaHHS MOBMHHA BIAMNOBIAATU MiCLEBMUM, PErioHaNbHUM | HaALiOHANbHUM
33aKOHOJABYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKMAATY B HABKOMULIHE CEPeAOBMLLE MATepian, Wo
He Mae 3aatHocTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUYHI CMONKM, HATOMPOAYKTH,
CUHTETUUHI onii Towo). ina yTunizauii Takux matepianis HeobXxigHO 3BepTaTuca A0 Gipm, Lo

cneuianisyoTbca Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NpOMUCNOBUX BiaXoAiB.

MigHi Ta antomiHieBi geTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KONbOPOBMX METaniB, NianaranTb 360py

Ta peanisauii.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, konstrukgji,
danych technicznych i zasad eksploatacji testera MS014.

Przed uzyciem MS014 (dalej w tekScie tester) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza Instrukcje
obstugi i w razie potrzeby odbyc specjalne szkolenie w zaktadzie produkcyjnym testera.

Ze wzgledu na ciaggte udoskonalanie konstrukcji, wyposazenia i oprogramowania testera moga
zosta¢ wprowadzone zmiany nie uwzglednione w niniejszej instrukcji obstugi.

1. PRZEZNACZENIE

Tester jest stosowany w procesie naprawy alternatorow samochodow 12/24V do oceny stanu
technicznego uzwojenia stojana i mostka Graetza. Tester umozliwia wykrycie ponizszych usterek:

* uzwojenia stojana:
- zwarcie uzwojenia stojana do rdzenia;
- zwarcie miedzy zwojami;
- zwarcie miedzyfazowe;
- przerwanie jednego lub wigcej uzwojen fazowych.
» mostka Graetza:
- przebicie jednej lub wiecej diod;
- przerwanie jednej lub wiecej diod;
- zwarcie miedzy soba elementéw przewodzacych ciepto.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm
Masa, kg

Zrodto zasilania
Napiegcie zasilania, V

Pobor mocy nie wiecej, W

290x320x120

3

jednofazowa siec elektryczna
100 - 230 (50/60 Hz)

40

Badanie uzwojei stojana

Napiecie sprawdzanych uzwojen stojanow i
mostkow Graetza, V

Typy badanych uzwojen stojana
Btad pomiaru nie wigecej niz, %

Badanie zwarcia na obudowe, kOm

12/24

»Gwiazda”, ,Trojkat”
3
12

Badanie mostkow Graetza

Napiecie badanych mostkow Graetza, V
Rodzaj pradu podczas badania
Badanie napiecia, V

Prad kontrolny, A

12/24
Impulsowy
12.6

3
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.

Tester MS014 1
MS0110 - zestaw przewodow diagnostycznych 1
Przewod zasilajacy 1
Bezpiecznik topikowy (typ 5x20 mm, prad 2A) 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Na ptycie czotowej testera sg (patrz rys. 1):

Rysunek 1. 0golny widok testera, widok z przodu

1 - Wyprowadzenia do podtaczenia badanych uzwojen stojana lub mostkow diodowych.

2 - Ekran dotykowy, na ktorym wyswietlane sa informacje o testowanym regulatorze napigcia i
sterowanie funkcjami testera.

3 - Przycisk ,,ON/OFF" odpowiedzialny za wtgczanie/wytaczanie testera.
4 - Wyprowadzenie do okreslenia wartosci rezystancji izolacji uzwojen stojana.
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Na tylnej stronie testera (rys. 2) ztacze do podtaczenia przewodu zasilajacego 1 i jest
bezpiecznik 2.

Rysunek 2. 0golny widok testera widok z tytu

Wraz z testerem dostarczany jest zestaw przewodow diagnostycznych (rys. 3).

Rysunek 3. MS0110 - zestaw przewodow diagnostycznych

Przewody diagnostyczne sa podtaczone do wyprowadzen testera z zachowaniem oznaczeh
kolorystycznych.

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).
2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy
pamigtac o ponizszych ograniczeniach operacyjnych:

2.1. Tester nalezy stosowac h w temperaturze od +10 °C do +40 °C i wilgotnosci wzglednej od 10

do 75% bez kondensacji wilgoci.
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2.2. Nie nalezy pracowac z testerem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci (ponad
75%). Podczas przenoszenia urzadzenia z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawi¢ sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez co
najmniej 30 minut.

3. Upewnij sie, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta

stonecznego.

4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

5. Unikaj upuszczenia testera i dostania si¢ do niego ptynow technicznych.

6. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym urzadzenia.

7. Po podtaczeniu do terminalow regulatora kabla diagnostycznego zaciski ,krokodylki” powinny

by¢ w petni izolowane.

8. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

9. W przypadku awarii Testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z

producentem lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem s3 dopuszczane specjalnie przeszkolone osoby, posiadajace uprawnienia
w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego, ktore odbyty instruktaz w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy z akumulatorami wysokonapieciowymi.

2. Wytaczenie testera jest obowigzkowe podczas czyszczenia testera i w sytuacjach awaryjnych.
3. Miejsce pracy powinno by¢ zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

6. SPRAWDZANIE UZWOJEN STOJANA ALTERNATORA

6.1. Dane ogolne

Stojan - nieruchoma czes¢ maszyny elektrycznej, ktora wspotpracuje z ruchoma czescig -
wirnikiem. Sktada si¢ z rdzenia magnetycznego, wokot ktorego przymocowane s3a cewki z
uzwojeniami (rys. &4). Obracajacy sie wewnatrz stojana wirnik generuje w nim prad zmienny.
Czestotliwos¢ generowanego pradu zmiennego jest rowna czestotliwosci obrotu wirnika
pomnozonej przez liczbe biegunéw (zazwyczaj 6).
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Rysunek 4. Uzwojenia stojana alternatora:
1 - wyjScia uzwojen, fazy: A, B, C; 2 - uzwojenie stojana;
3 - rdzeh magnetyczny.

Uzwojenie stojana jest trojfazowe. Sktada sig z trzech oddzielnych uzwojen zwanych uzwojeniami
faz lub po prostu fazami, owinigtymi w okreslonej kolejnoSci na magnetowod. Fazy pradu w
uzwojeniach s przesuniete wzgledem siebie o jedna trzecia okresu, czyli 0 120 stopni (rys. 5).

Rysunek 5. Przesunigecie faz uzwojei stojana alternatora

Uzwojenia fazowe mogtabys potaczone, tworzac potaczenie "w trojkat” (rys. 6 z lewej strony) lub
potaczenie "w gwiazde" (rys. 6 po prawej):

}jf}l }AL\
C B C B

Rysunek 6. Sposoby podtaczania uzwojen
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Ponizej przedstawiono kilka rodzajow uzwojen stojana (rys. 7 - 10).

Rysunek 8. Stojan. Uzwojenia podtaczone wedtug schematu "w gwiazde"

Rysunek 9. Stojan. Uzwojenia podtaczone wedtug schematu "w gwiazde" z wyjSciem z punktu

srodkowego
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Rysunek 10. Stojan. Uzwojenia moga by¢ ztaczane wedtug schematu "gwiazdy" lub "tréjkata”
za pomoc3 zworek w mostku diodowym alternatora

6.2. Gtowne usterki uzwojei stojana

Zwarcie miedzy zwojowe (zwarcie w jednej fazie):

a) Przeciazenie alternatora - warunki pracy alternatora, w ktorych jego obciazenie przekracza
dopuszczalne wartosci, w wyniku czego uzwojenie stojana przegrzewa sie. Przegrzanie uzwojenia
prowadzi do pogorszenia wtasciwosci izolacji, a w konsekwencji do zwarc¢ miedzy uzwojeniami;
b) Zwarcia spowodowane uszkodzeniami mechanicznymi stojana;

) Niekiedy usterka spowodowana jest btedem w produkcji podczas uktadania uzwojenia lub
niewtasciwym wykonaniem "owinigcia";

d) Nieprawidtowa eksploatacja lub przechowywanie generatora moze powodowac gromadzenie
sie wilgoci wewnatrz urzadzenia, co moze prowadzi¢ do zwaré miedzy uzwojeniami.

Zwarcie miedzy fazowe (zwarcie miedzy fazami):
Przyczyny zwar¢ miedzy fazowych sa takie same jak przyczyny zwar¢ miedzy zwojowych.

Uszkodzenie jednego/kilku uzwojen:
Przyczyna zaniku przewodnictwa uzwojen moze by¢ ich uszkodzenie mechaniczne lub dtugotrwaty
proces korozji, spowodowany gromadzeniem sie wilgoci.

Przebicie fazy na magnetowod:
Przyczyny takiego przebicia sa podobne do przyczyn zwar¢ migedzy zwojowych.
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6.3. Praca z testerem w trybie sprawdzania uzwojen
stojana

Podtacz tester do zasilania sieciowego pradu przemiennego odpowiadajacego parametrom
urzadzenia (zob. Rozdziat 2. "Dane techniczne").

Wiacz tester za pomoca przycisku wtaczania/wytaczania urzadzenia (3) na przednim panelu.
Nastepnie wybierz tryb sprawdzania uzwojen stojana na wySwietlaczu dotykowym, naciskajac
Przycisk "STATOR" (Rys. 11).

Rysunek 11. Menu gtowne

Pojawi sie¢ menu sprawdzania uzwojef stojana (Rys. 12).

Rysunek 12. Menu sprawdzania uzwojei stojana

Podtacz ztacza uzwojenia stojana do gniazd "1, 2, 3, 4, 5, 6". Podtaczajac przewody nie ma potrzeby
zwracania uwagi na polaryzacje i kolejnos¢, tester wykonuje identyfikacje podtaczonych uzwojen
automatycznie.
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W przypadku jesli stojan posiada 3 wyjscia (schemat podtaczenia: "gwiazda bez punktu
Srodkowego" lub "trojkat"), podtacz 3 dowolne przewody (wolne przewody nalezy zostawic
niepodtaczone i nie dopusci¢ do ich stykania sie lub kontaktu ze stojanem) i wciSnij "Scan". Gdy
tester okresli liczba podtaczonych uzwojen, na wyswietlaczu wySwietla sie jako "Total
Connections:" (Rys. 13), gdzie ukaza sig¢ numery przewodoéw podtaczonych do uzwojen.

[ SRR 1
Total Connections 3: Scan
14
15 —
4-5
Test
Back

Rysunek 13. Okreslenie podtaczenia do uzwojeii

Na wyswietlaczu zostang wyswietlone trzy "potaczenia", jesli w uzwojeniach nie wystepuja zadne
przerwania. W przeciwnym wypadku uzwojenie stojana posiada przerwanie. Nalezy pamietad, ze
zacisk typu "krokodylek" powinien SciSle przylegaé do wyjs¢ uzwojen i posiadac niska rezystancje
(przy sprawdzaniu podtaczenia testera do uzwojenia, prad impulsowy przekracza 20A), w
przeciwnym wypadku podtaczenie nie zostanie wykryte.

Jesli stojan ma 6 wyjs¢ (schemat podtaczenia "w gwiazde" lub "w trojkat”, komutowane w mostku
diodowym alternatora), konieczne jest podtaczenie 6 kabli i wciSniecie przycisku "Scan".
Nastepnie tester okresli liczbe podtaczonych uzwojen i wyswietli na wyswietlaczu jako "Total
Connections" (Rys. 14), gdzie ukazasie numery przewodow podtaczonych do uzwojen.

6 STATOR
Total Connections 3: Scan
16
2-3 s S IPh |
4-5
Test
Back

-

Rysunek 14. Okreslenie podtaczenia faz w uzwojeniach stojana

Z rozdzielnymi fazami
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Jesli w podczas wykrywania podtaczenia uzwojerh w trybie "Scan" uzwojenia fazowe sa ze soba
zwarte, co jest jedng z przyczyn ich niesprawnosci, to liczba potaczen przekroczy 6, a na
wyswietlaczu pojawi sie wiadomos¢ "Too many connections” (Rys. 15).

’ STATOR
Too many connections 10:

12 36

13 46

14

1-6

2-3

2-4

2-6

3-4

Scan

Test

Back

Rysunek 15. Okreslenia podtaczenia faz z przekroczonaliczba
mozliwych komutacji

Po wykryciu 3 uzwojen, nalezy wcisna¢ przycisk "Test". Tester przeprowadzi pomiary uzwojen.
Zmierzone wartosci pojawiasie na wyswietlaczu (Rys. 16), gdzie:
+ «Pins»: numery klem, do ktorych jest podtaczone diagnozowane uzwojenie.
« «Q, units»: indukcyjno$¢ uzwojenia (wyrazona w umownych jednostkach).
- «Diff., units»: réznica procentowa pomiedzy zmierzonymi wartosciami indukcyjnosci uzwojen.
Stojan jest sprawny, jezeli roznica miedzy zmierzonymi wartosciami nie przekracza
10 procent (%).
- «Isol., kOhm»: rezystancja izolacji. Wartosci sa podane w kOhm. Jesli uzwojenie jest sprawne,
wyswietli sie napis "norm", natomiast przy zwarciu - "short".

& [ STATORE )
\PlnS Q unlts |DIff., units Isol,, kOhm Scan
‘712 67 i j norm
34 | R ol norm
56 | 67 4‘17 norm
Test
Back

Rysunek 16. Sprawdzone uzwojenie stojana

WYNIK: Sprawne uzwojenie stojana. Roznica miedzy fazami wynosi 1%, co miesci sie¢ w
dopuszczalnym przedziale (10%). Izolacja uzwojen w normie.
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& UWAGA! Aby okresli¢stan izolacji, nalezy dotkna¢"sonda" magnetowodu stojana w miejscu
oczyszczonym od lakieru przez kilka sekund po wys$wietleniu wynikow pomiaru.

W przypadku wykrycia przez tester zwarcia uzwojenia z magnetowodem stojana, zadziata

powtarzajacy sie sygnat dzwiekowy, przy odpowiednim potaczeniu na wySwietlaczu w kolumnie
"Isol." pojawi sie napis "short" (Rys. 17).

G STAIOR. . T
Pins |Q, units  |Diff., units | Isol., kOhm | Scan
|12 | 67 [1 | _norm
34 | 68 0 | _norm
56 | 67 11 | short
; Test
Back

Rysunek 17. Sprawdzone uzwojenie stojana

WYNIK: Niesprawne uzwojenie stojana. Roznica miedzy fazami wynosi 1%, co miesci sie w

dopuszczalnym przedziale (10%). Izolacja uzwojenia jest uszkodzona, przebicie fazy "5-6" na
korpus magnetowodu.

W przypadku wykrycia przez tester zmniejszenia rezystancji izolacji uzwojenia na magnetowodzie
stojana (ponizej 12 kOhm), na wyswietlaczu w kolumnie "Isol." pojawi sie wartos¢ rezystancji w
kOhm (przy odpowiednim potgczeniu).

Podczas sprawdzania uzwojenia stojana, podtaczonego "w gwiazde", po podtaczeniu Srodkowego

punktu do wyjsctestera (podtaczone 4 przewody testera), miejsce podtaczenia moze wygladadjak
narys. 17.

@ ~ STATOR
Total Connections 6:

12

1-5

1-6

2-5 Test
2-6

5-6

Back

Rysunek 18. Okreslenie komutacji faz w uzwojeniu stojana "w gwiazde"
z podtaczonym Srodkowym wyjsciem faz
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Powyzszy sposob podtaczenia nie jest btedny, ale dla lepszej czytelnosci mierzonych wartosci,
nalezy odtaczy¢ wyjscie "srodkowego punktu".

Dalsza kolejnos¢ czynnosci jest taka sama, jak przy sprawdzaniu uzwoje, podtaczonych "w
gwiazde" bez "punktu $rodkowego".

Mozliwa jest utrata kontaktu z uzwojeniem podczas pomiaru - wtedy na wySwietlaczu w
odpowiednim rzedzie pojawi sig napis "break" (Rys. 19).

Rysunek 19. Sprawdzone uzwojenie stojana
WYNIK: Kontakt z uzwojeniami "2-5" i "5-6" zostat utracony.

Roznica w zmierzonych wartosciach uzwojen o wartosci ponad 10% jest potwierdzeniem
niesprawnosci stojana (Rys. 19).

Rysunek 20. Sprawdzone uzwojenie stojana

WYNIK: Niesprawne uzwojenie stojana. Roznica miedzy fazami wynosi ponad 10%.
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7. SPRAWDZANIE MOSTKOW DIODOWYCH ALTERNATORA

7.1. Dane ogoblne

Prostownik diodowy na trzech rownolegtych potkoszkach (na szeSciu diodach
potprzewodnikowych) przeksztatca trojfazowy prad przemienny stojana na prad staty (doktadniej
- na jednokierunkowy pulsujacy) na wyjsciu z alternatora.

A N2 3

Rysunek 22. Wyglad mostka diodowego alternatora (BOSCH FOOM133218):
1- diody alternatora samochodowego; 2 - urzadzenie do odprowadzenia ciepta (+);
3 - urzadzenie do odprowadzenia ciepta (-).
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Ze wzgledu na konstrukcje, wyrdoznia sie dwa typy mostkow diodowych:
1) diody wprasowane (czasami przylutowane) na ptytki odprowadzenia ciepta prostownika;
1) diody przylutowane do urzadzen do odprowadzenia ciepta o zebrowej konstrukgji.

Aby ochronic przed zwarciami aluminiowych urzadzen do odprowadzenia ciepta, ptytki sa pokryte
warstwa materiatu izolacyjnego, czeSciowo lub catkowicie. WyjScia uzwojeh stojana sa
spawane/lutowane lub przymocowane Sruba do specjalnych podktadek mocujacych mostka
diodowego alternatora/.

7.2. Gtowne usterki mostkow diodowych

Do gtownych usterek zalicza sie:
« Zwarcia diody lub kilku diod.

* Przerwanie diody lub kilku diod, spowodowane mechanicznym uszkodzeniem lub
dtugotrwata korozja.

+ Zwarcia urzadzen do odprowadzenia ciepta, podtaczonych do "masy" i wyjScia dodatniego
alternatora, spowodowane przez trafienie obcych metalowych ciat, lub przez zanieczyszczenie
przewodzacych "mostkow".

7.3. Uzywanie testera w trybie diagnostyki mostkow
diodowych

Aby wykry¢ usterki, tester sprawdza jednostronne przewodnictwo elementow mostka diodowego,
podtaczonych za pomoca przewodow pomiarowych. Diagnostyka odbywa sie impulsami pradu o
zadanej wartosci. Element mostka diodowego przewodzacy prad w obu kierunkach wyswietla sie
jako "z przerwa" w obszarze wysSwietlacza "SHORT CIRCUIT", a element nie przewodzacy pradu lub
posiadajacy o podwyzszona rezystancje ("zdegenerowanie potprzewodnika") wyswietla sig jako "z
przerwa" i pojawia si¢ w obszarze wySwietlacza "OPEN CIRCUIT".

Dodatkowo, po zakonczeniu pomiaru tester przywraca topologie mostka diodowego ("B+", "B-") i
wyjscia do podtaczenia uzwojen stojana), jesli to mozliwe. Niekiedy mostek diodowy ma zbyt wiele
elementow "zwartych" lub "przerwanych", co uniemozliwia identyfikacje jego topologii. W takich
przypadkach nalezy positkowac sie dodatkowymi informacjami (liczba elementow "zwartych" i
"przerwanych") na wyswietlaczu urzadzenia.

Aby witaczy¢ tryb diagnostyczny, nalezy wcisnac przycisk "DIODE BRIDGE" w menu gtowne
(Rys. 11). Na wySwietlaczu pojawi sie¢ menu diagnostyki mostkow diodowych (Rys. 23):

- «connection » - topologia mostka diodowego.
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+ «OPEN CIRCUIT» - lista elementow mostka diodowego z przerwa.

+ «SHORT CIRCUIT» -lista elementow mostka diodowego w zwarciu.

« «Test» — przycisk rozpoczecia diagnostyki.

« «Back» — przycisk zatrzymania pomiaru i powrotu do menu gtownego testera.

(

I

B-]

L

connection
STATOR

1

DIODE BRIDGE
FREE
[B+]1
e , .
OPENCRRCUIT
I s
| SHORT CRCUT.

A,‘}

Test

Back

Rysunek 23. Menu sprawdzania mostkow diodowych

Podtacz wszystkie wyjscia mostka diodowego do testera za pomoca wymaganej liczby przewodow.
Nie ma potrzeby zwracania uwagi na polaryzacje i kolejnos¢, tester wykonuje identyfikacje
podtaczonych elementow mostka diodowego automatycznie.

Niepodtaczone przewody nalezy utozy¢ tak, by nie stykaty si¢ ze soba lub elementami mostka

diodowego.

Nastepnie nalezy wcisna przycisk "Test". Tester przeprowadzi diagnostyke podtaczonego mostka
diodowego i wyswietli wyniki na ekranie.

Rys. 24 przedstawia przyktad diagnostyki sprawnego mostka o trzech ramionach - uzyte sa
przewody nr 1, 2, 3, 5, 6, a przewod pomiarowy nr 4 nie zostat uzyty.

( ___DIODEBRDGE

| connection L PREE

B-[ STATOR [B+|, e
‘ ‘ _

6 >t 1 Ph2 \romvareur |

sH>L 3 [Ha | |

Bl s DHalos e
SHORT CRCUIT | Back

ropen-  -open-

Rysunek 24. Zdiagnozowany mostek diodowy
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Rys. 25 przedstawia przyktad diagnostyki sprawnego mostka o trzech ramionach. Zmieniona
kolejnos¢ podtaczanych przewodow pomiarowych w stosunku do poprzedniego rysunku zostata
zmieniona ponownie.

Rysunek 25. Zdiagnozowany mostek diodowy

Rys. 26 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego, posiadajacego
przerwe w szynie "B+". Na liScie "OPEN CIRCUIT" wySwietla sie lista elementow z przerwa.

Pr—

Rysunek 26. Niesprawny mostek diodowy - "Przerwa"

Rys. 26 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego, z przerwaszyny "B-".

Rysunek 27. Niesprawny mostek diodowy - "Przerwa"




Polski
e
Instrukcja obstugi

Rys. 28 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego, z przerwa w szynie
jednego elementu. Na liScie "OPEN CIRCUIT" wySwietlane sa numery przewodow diagnostycznych,
ktore sa podtaczone do elementu z przerwa.

( "~ DIODEBRDGE
‘ connection i FREE |
B- | STATOR _ [B+||  Test

4
6 >+ 1 12 | opencrauT |
6 > 3 ‘L/\l“z 5-2, &
6 >t 5 -open-| e
cpen open || SHORTCRCUT | Back

| |

Wi il

Rysunek 28. Niesprawny mostek diodowy - "Przerwa"

Rys. 29 przedstawia przyktad diagnostyki niesprawnego mostka diodowego w zwarciu. Na liscie
"SHORT CIRCUIT" wys$wietlane sa numery przewodow diagnostycznych, ktére sa podtaczone do
elementu w zwarciu.

4 — DIODE BRDGE
_fonoection. | FREE |
B-| STATOR [B+ ‘ n T

[ i , ‘
5t 3 DH2 I oencreun
b 1 L

‘}—open— -open- ‘ L R T A

‘ Lt

Lopen- -open-| |- SHORT CIRCUIT | Back
‘[ 56

Rysunek 29. Niesprawny mostek diodowy - Zwarcie

A UWAGA! Jesli mostek diodowy ma ponad 6 wyjsé (tego typu mostek diodowy ma celowo
elektrycznie powiazane wyjScia, przeznaczone dla komutacji uzwoje stojana w zadanym
uktadzie), nalezy okresli¢é "zwarte" wyjscia i wykorzystac do podtaczenia przewodéow
pomiarowych tylko jeden z nich (jedno wyjscie ze "zwartej" pary).

& UWAGA! Aby okreslic stan izolacji, nalezy dotkna¢ miarka oleju obwodu magnetycznego
stojana w miejscu wyczyszczonym z lakieru na kilka sekund po wyswietleniu wynikéw pomiaru
na ekranie.
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8. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymagan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

- dopuszczalnosé srodowiska do eksploatacji stanowiska (temperatura, wilgotnosc itp.).

+ monitorowanie stanu kabli diagnostycznych (ogledziny);

- sprawnos¢ przewodu zasilajacego (ogledziny).

8.1. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkoéw czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

9. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Brak napiecia w sieci. Przywrocic zasilanie.

Sprawdzi¢, czy przewod zasilajacy

1. Tester nie wtacza sie. Odtaczone ztacze zasilania. jest prawidtowo zamocowany.

Wymienic bezpiecznik zgodnie z

LRI LS podana wartoscia znamionowa.

2. Po wtaczeniu tester
emituje ochronny sygnat
zwarcia (pisk).

Zwarcie odprowadzen do

obudowy lub miedzy soba. Roztaczyc odprowadzenia.

Nieprawidtowy kontakt na

. Przywrocic kontakt.
ztaczu potaczeniowym.

3. Zmierzone parametry Naruszono integralnosc .. .
Wymienic przewod(ody)

nie s3 wyswietlane przewodu(-ow) di + e)
poprawnie diagnostycznego(-ych). lagnostyczny(e).
Awaria oprogramowania. Skontaktowac sie z serwisem
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10. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak Zzadnych pierwiastkdbw chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi byc zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac¢ do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiorce i
sprzedazy.
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de TM MSG Equipment.

Este Manual de usuario contiene informacion sobre el proposito, componentes, caracteristicas
técnicas y normas de uso del probador MS014.

Antes de utilizar el probador MS014 (en adelante, el probador), lea atentamente este Manual de
usuario y, si es necesario, reciba formacion especial del fabricante del probador.

Dado que el probador se perfecciona constantemente, en el disefio, componentes y software
pueden introducirse cambios no reflejados en este Manual de usuario. El software preinstalado
en el probador esta sujeto a actualizaciones y su soporte puede terminarse posteriormente sin
aviso previo.

1. PROPOSITO

El probador se utiliza durante el proceso de reparacion de alternadores de vehiculos de 12/24V
para evaluar el estado técnico de la bobina del estator y del puente de diodos. El dispositivo
permite identificar los siguientes fallos:

« para la bobina del estator:
- cortocircuito de la bobina del estator al niicleo;
- cortocircuito interno en las vueltas de una bobina;
- cortocircuito entre fases;
- interrupcion en una o varias bobinas de fase.
« para el puente de diodos:
- interrupcion de uno o varios diodos;
- fallo de uno o varios diodos;

- cortocircuito entre los disipadores de calor.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxAxA), mm 290x320x120

Peso, kg 3

Fuente de alimentacion red eléctrica monofasica
Voltaje de alimentacion, V 100 - 230 (50/60 Hz)
Potencia consumida no mayor a, W 40

Prueba de las bobinas del estator

Voltaje de las bobinas del estator y el puente

de diodos en prueba, V 12, 24

Tipos de las bobinas del estator en prueba “Estrella”, “Triangulo”
Error de prueba no mayor a, % 3

Prueba de cortocircuito a tierra, kQ 12

Prueba de los puentes de diodos

Voltaje del puente de diodos en prueba, V 12/24
Tipo de corriente durante la prueba Pulsante
Voltaje de prueba, V 12.6
Corriente de prueba, A 3

3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

Denominacion Cantidad, unidades
Probador MS014 1
MS0110 - conjunto de cables de diagnastico 1
Cable de alimentacion 1
Fusible (tipo 5x20mm, corriente 2A) 1
Manual de usuario (tarjeta con el codigo QR) 1

4, DESCRIPCION DEL PROBADOR
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El panel frontal del probador contiene (ver fig. 1).

Figura 1. Vista general del comprobador, vista frontal
1 - Terminales para la conexion de los devanados del estator sometidos a prueba o de los
puentes de diodos.

2 - Pantalla tactil, que muestra informacion sobre el regulador de tension bajo pruebay controla
las funciones del comprobador.

3 - El boton "ON/OFF" se encarga de encender y apagar el comprobador.

En el panel trasero del probador (fig. 2) se encuentran: el conector para el cable de alimentacion
1y el fusible 2.

Figura 2. Vista general del probador, vista trasera
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El probador viene equipado con el conjunto de cables de diagnostico (fig. 3).

Figura 3. MS0110 - conjunto de cables de diagnostico

Los cables de diagnostico se conectan a las salidas del probador respetando los colores.

5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el Parrafo 1).

2. El probador esta disefiado para su uso en interiores. Cuando utilice el probador, tenga en

cuenta las siguientes limitaciones de su uso:
2.1. Utilice el probador a una temperatura de +10 °C hasta +40 °C.
2.2. No utilice el probador a temperaturas bajo cero ni con una humedad elevada (superior al
75%). Si el probador se traslada de una habitacion fria (al aire libre) a una calida, puede
producirse condensacion en los componentes del probador, por lo que no debe encenderse
inmediatamente. Debe guardarse a una temperatura ambiental durante
30 min como minimo.

3. Aseglrese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa durante un periodo de

tiempo prolongado.

4. No guarde el probador cerca de calefactores, microondas u otros equipos que generen altas

temperaturas.

5. Evite que el probador se caiga y entre en contacto con fluidos técnicos.

6. No modifique el esquema eléctrico del probador.

7. Evite el cortocircuito en las pinzas "cocodrilo" y los conectores entre si.

8. Apague el probador si no va a utilizarlo.

9. Si el probador no funciona correctamente, deje de utilizarlo y pongase en contacto con el

fabricante o con un representante de ventas.

&;ADVERTENCIA! El fabricante no se hace responsable de los daios o lesiones a las personas
derivados del incumplimiento de los requisitos del Manual de usuario.
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5.1. Normas de seguridad

1. Solo las personas debidamente entrenadas que han sido instruidas en practicas seguras para
trabajar con baterias de alto voltaje y que cuentan con la certificacion correspondiente en
seguridad eléctrica, estan autorizadas a trabajar con el probador.

2. Es obligatorio apagar el probador al limpiarlo y en situaciones de emergencia.

3. El area de trabajo siempre debe mantenerse limpia, estar bien iluminada y tener suficiente

espacio libre.

6. PRUEBA DE LAS BOBINAS DEL ESTARTOR DEL
ALTERNADOR

6.1. Informacion general

El estator es la parte fija de una maquina eléctrica que interactda con la parte movil, el rotor. El
estator esta compuesto por un nicleo magnético, sobre el que se bobina el devanado (ver figura
4). Al girar dentro del estator, el rotor genera una corriente eléctrica alterna en este. La frecuencia
de la corriente alterna generada es igual a la frecuencia de rotacion del rotor multiplicada por el
nimero de polos (generalmente son 6).

Figura 4. Devanado del estator del alternador:
1 - terminales de los devanados, fases: A, B, C; 2 - devanado del estator;
3 - niicleo magnético.

El devanado del estator es trifasico. Esta compuesto por tres devanados separados llamados
devanados de fase o simplemente fases, enrollados en un orden especifico en el nicleo
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magnético. Las fases de corriente en los devanados estan desplazadas entre si por un tercio del
periodo, es decir, 120 grados (ver figura 5).

A B C

Figura 5. Desplazamiento de fases del devanado del estator del alternador

Los devanados de fase pueden conectarse en configuracion "triangulo" (ver figura 5, a la
izquierda) o "estrella" (ver figura 5, a la derecha):

A
A
Ci " : ' iB C B
Figura 6. Formas de conectar los devanados

A continuacion, se muestran varios tipos de devanados del estator (ver figuras 7-10).

Figura 7. Estator. Devanados conectados en configuracion "triangulo”
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Figura 8. Estator. Devanados conectados en configuracion "estrella”

Figura 9. Estator. Devanados en configuracion "estrella" con salida desde el punto central

JohA A o

Figura 10. Estator. Los devanados se conectan en configuracion "estrella” o "triangulo"

mediante ataguias en el puente de diodos del alternador
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6.2. Principales fallos de las bobinas del estator

Cortocircuito entre vueltas (cortocircuito en una fase):

a) Sobrecarga del alternador: es un modo de operacion del alternador en el que la carga excede
el estandar, lo que provoca un sobrecalentamiento de las bobinas del estator. Este
sobrecalentamiento lleva a un deterioro del aislamiento, resultando en un cortocircuito entre
vueltas;

b) Cortocircuito debido a dafios mecanicos en el estator;

c) En ocasiones, se encuentra un defecto de fabrica o un bobinado de mala calidad;

d) Un uso y almacenamiento inadecuados del alternador puede permitir la entrada de humedad
en el dispositivo, lo que también puede causar un cortocircuito entre vueltas.

Cortocircuito entre fases:
Las causas del cortocircuito entre fases son idénticas a las del cortocircuito entre vueltas.

Interrupcién de una o varias bobinas:
Las causas de la ruptura del alambre de las bobinas pueden deberse a dafios mecanicos y/o un
proceso corrosivo prolongado causado por la humedad.

Cortocircuito de la fase al niicleo magnético:
Las razones para este tipo de cortocircuito son similares a las del cortocircuito entre vueltas.

6.3. Uso del probador en modo de prueba de las bobinas
del estator

Conecte el probador a la corriente alterna de acuerdo con las caracteristicas técnicas del
dispositivo (ver seccion 2. "Caracteristicas técnicas").

Encienda el probador utilizando el boton de encendido/apagado en el panel frontal. Luego, en
la pantalla tactil, seleccione el modo de prueba de las bobinas del estator presionando el boton
"STATOR" (Fig. 11).

e — 5 —

STATOR DIODE BRIDGE

Figura 11. Meni principal
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Se mostrara el menu de prueba de bobinas del estator (Fig. 12).

( STATOR
Scan

Test

Back

Figura 12. Menii de prueba de bobinas del estator

Conecte los terminales de la bobina del estator a los zocalos ™, 2, 3, 4, 5, 6". No es necesario
seguir una polaridad o secuencia especifica, ya que el probador identifica automaticamente las
bobinas conectadas.

Si el estator tiene 3 terminales (configuracion de conexion: "estrella sin el punto central" o
"triangulo"), debe conectar cualesquiera 3 cables (los cables no utilizados deben dejarse
desconectados y evitar que se toquen entre si o con el estator) y presione "Scan". El probador
determinara la cantidad de bobinas conectadas y las mostrara en la pantalla "Total Connections"
(Total de Conexiones) (Fig. 12), donde se indicaran los nimeros de los cables conectados a las

bobinas.
[ T SIAIOR s e e
Total Connections 3: Scan
1-4
15 2
4-5
Test
Back

Figura 13. Determinacion de la conexion de las bobinas

La pantalla mostrara 3 "conexiones" si no hay interrupciones en las bobinas. De lo contrario, la
bobina del estator tiene una interrupcion. Asegirese de que el contacto del conector tipo
"cocodrilo" con los terminales de las bobinas sea firme y que no presente una resistencia 6hmica
alta (al determinar la conexion de las bobinas por el probador, la corriente de pulso supera los
20 A), de lo contrario, la conexidon no se detectara.



Espaiiol

Manual de usuario

Si el estator tiene 6 terminales (configuracion de conexion "estrella" o "triangulo", conmutables
en el puente de diodos del alternador), debe conectar los 6 cables y presionar "Scan". Luego, el
probador determinara la cantidad de bobinas conectadas y las mostrara en la pantalla "Total
Connections" (Total de Conexiones) (Fig. 14), donde se indicaran los nimeros de los cables

conectados a las bobinas.

( STATOR |
Total Connections 3: Scan
16
2-3
4-5
Test
Back

Figura 14. Determinacion de la conexion de fases en la bobina del estator con fases separadas

Si durante el proceso de deteccion de conexion de bobinas en el modo "Scan", las bobinas de
fase estan cerradas entre si, lo cual es una de las causas de fallo, el nimero de conexiones
superara los 6 y en la pantalla aparecera el mensaje "Too many connections" (Demasiadas

conexiones) (Fig. 15).

Too many connections 10:
(=2015:6

3 46

14

1-6

2-3

2-4

2-6

3-4

( R N [ R

Scan

Test

Back

Figura 15. Determinacion de la conexion de fases con un nimero excedido de posibles

conmutaciones

Después de detectar las 3 bobinas, presione el boton "Test". El probador realizara la prueba de
las bobinas. En la pantalla se mostraran los valores medidos (Fig. 16), donde:

* «Pins»: nimeros de terminales a los que esta conectada la bobina en prueba.

+ «Q, units»: inductancia de la bobina (se muestra en unidades arbitrarias).
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« «Diff., units»: diferencia en porcentaje entre los valores medidos de inductancia de las
bobinas. Se considera que el estator funcional si la diferencia entre los valores medidos no
supera el 10 por ciento (%).

« «Isol., kOhm»: resistencia de aislamiento. El valor se indica en kiloohmios. En caso de una
bobina funcional, se muestra la palabra "norm", en caso de cortocircuito, "short".

& 5 STATOR o
'Pins | Q, units le_f units| Isol, kOhm | g
2 ST [ _norm
o 40 “norm_
t5-6 AR R norm
Test
Back

Figura 16. Bobina del estator comprobada

CONCLUSION: Bobina del estator esta funcional. La diferencia entre fases es del 1%, lo cual esta
dentro de los limites permitidos (10%). El aislamiento de la bobina esta en norma.

& {ATENCION! Para determinar el estado del aislamiento, es necesario tocar el niicleo
magnético del estator con una sonda en un lugar limpio de barniz durante unos segundos
después de recibir los resultados de la prueba en la pantalla.

En caso de que el probador detecte un cortocircuito de la bobina al niicleo magnético del estator,
se activara una senal sonora repetitiva, y en la columna "Isol." frente a la conexion
correspondiente en la pantalla, aparecera la palabra "short" (Fig. 17).

@ STATOR IR
Pins |Q,units | Diff., units | Isol, kOhmM | ¢
112 ‘ 67 1 | _norm
34 | 68 0 I inomm
|5-6 '] 67 |1 | short
Test
Back

Figura 17. Bobina del estator comprobada
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CONCLUSION: Bobina del estator esta defectuosa. La diferencia entre fases es del 1%, lo cual esta
dentro de los limites permitidos (10%). El aislamiento de la bobina esta dafado, cortocircuito de
la fase "5-6" al cuerpo del nicleo magnético.

En caso de que el probador detecte una reduccion de la resistencia de aislamiento de la bobina
al nicleo magnético del estator (por debajo de 12 kOhm), en la columna "Isol." se mostrara el
valor de resistencia en kOhm (frente a la conexion correspondiente).

Al comprobar la bobina del estator conectada segin el esquema "estrella", uniendo el punto
central a los terminales del probador (se conectaran 4 cables del probador), la topologia de
conexion puede realizarse segiin la Fig. 18.

p

~ STATOR
Total Connections 6:
12
1-5
16
2-5
2-6
5-6

Test

Back

Figura 18. Determinacion de la conmutacion de fases en la bobina del estator "estrella” con el

terminal central conectado

Aunque esta forma de conexion no es incorrecta, para facilitar la evaluacion de los valores
medidos, es recomendable desconectar el terminal central A continuacion, el procedimiento es
el mismo que al verificar las bobinas conectadas segln el esquema "estrella" sin el terminal
central. Durante la prueba, puede suceder que se pierda el contacto con la bobing; en la pantalla,

en las lineas correspondientes, se mostrara el mensaje "break" (Fig. 18).

v ~ STATOR
Pins |Q,units  |Diff,, units| isol, kOhm | ¢
25 ‘break .
| 2-6 | 66 |0
|56 |break
Test
Back

Figura 19. Bobina del estator comprobada
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CONCLUSION: Se perdib el contacto con las bobinas "2-5" y "5-6".

Si la diferencia en los valores medidos de las bobinas supera el 10%, esto confirma que el
estator esta defectuoso (Fig. 20).

@ STATOR
Pins | Q, units D|ff unlt_si Isol. Wkohm Scan
2 SRR A e e
26 | 34 30 _ | nom
1221 . VAR [ GBI .2
Test
Back

Figura 20. Bobina del estator comprobada

CONCLUSION: Bobina del estator esta defectuosa. La diferencia entre las fases supera el 10%.

7. PRUEBA DE LOS PUENTES DE DIODOS DEL ALTERNADOR

7.1. Informacion general

El bloque rectificador de diodos, que consta de tres puentes paralelos (basado en seis diodos
semiconductores), convierte la corriente alterna trifasica del estator en corriente continua (mas
precisamente, en una corriente pulsante unidireccional) en la salida del alternador (Fig. 21).

N1 N2 N3

AVYAYVY A

- :

Figura 21. Esquema del rectificador
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Figura 22. Aspecto del puente de diodos del alternador (BOSCH FOOM133218):
1-diodos del alternador automotriz; 2 -disipador térmico positivo;
3 - disipador térmico negativo.

De acuerdo con su diseno, los puentes de diodos pueden clasificarse en dos tipos:

1) Los diodos se prensan (a veces se sueldan) en las placas disipadoras térmicas del
rectificador;

1) Los diodos se sueldan a los disipadores, que tienen una superficie acanalada.

Para prevenir cortocircuitos en los disipadores de aluminio, las placas se cubren, ya sea parcial
o completamente, con una capa de material aislante. Los terminales de las bobinas del estator
se sueldan o se fijan mediante una conexion roscada en las areas de montaje especificas del
puente de diodos del alternador.

7.2. Principales fallos de los puentes de diodos

Entre los principales fallos se puede destacar:

« Cortocircuito de un diodo o de varios diodos.

« Interrupcion de un diodo o varios, causada por dafo mecanico o por una exposicion
prolongada a la corrosion.

« Cortocircuito entre los disipadores térmicos conectados a "tierra" y al terminal positivo del
alternador, causado por la presencia de objetos metalicos extranos o formaciones entre ellos,
asi como por la contaminacion de los puentes conductores de corriente.
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7.3. Uso del probador en modo de prueba de los puentes
de diodos

Para detectar fallos, el probador realiza una prueba de la conductividad unidireccional de los
elementos del puente, conectados mediante cables de medicion. La prueba se realiza mediante
impulsos de corriente de un valor determinado. Un elemento del puente de diodos que conduce
corriente en ambas direcciones se muestra en el area de pantalla "SHORT CIRCUIT" como
"interrupcion”, y un elemento que no conduce corriente o tiene una resistencia elevada
("degradacion del semiconductor") se muestra en el area de pantalla "OPEN CIRCUIT" como
"interrupcion”.

Ademas, después de la prueba, el probador reconstruye la topologia del puente de diodos ("B+",
"B-"y terminales de conexion de las bobinas del estator), si es posible. A veces, el puente tiene
muchos elementos "en cortocircuito" o "interrumpidos", lo que hace imposible reconocer su
topologia. En tales casos, se debe seguir la informacion adicional (nimero de elementos "en
cortocircuito" y "interrumpidos") en la pantalla del dispositivo.

Para acceder al modo de prueba de puentes de diodos, presione el boton "DIODE BRIDGE" en el
mend principal (fig. 11). Se abrira el menl de prueba de puentes de diodos (fig. 23), donde se
muestra la siguiente informacion:

—

-

‘B_‘

connection
STATOR

DIODE BRIDGE
FREE
3

OPEN CIRCUIT

Figura 23. Meni de prueba de los puentes de diodos

+ “connection” - visualizacion de la topologia del puente de diodos.

* “FREE" - lista de cables de medicion no conectados.

« “OPEN CIRCUIT” - lista de elementos del puente que estan "interrumpidos".

« “SHORT CIRCUIT” - lista de elementos del puente que estan "en cortocircuito".
- “Test” - botdn que permite iniciar la prueba.

« “Back” - boton que detiene la pruebay regresa al meni principal del probador.
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Conecte todos los terminales del puente de diodos al probador utilizando la cantidad necesaria
de cables. No es necesario mantener la polaridad y el orden - el probador identifica
automaticamente los elementos conectados del puente. Los cables no conectados deben
colocarse de manera que no se toquen entre si ni con los elementos del puente de diodos.

Luego, presione el boton "Test". El probador realizara la prueba del puente de diodos conectado
y mostrara los resultados en la pantalla.

En lafigura 24 se muestra un ejemplo de la prueba de un puente de diodos funcional con 3 brazos,
utilizando los cables de medicion 1, 2, 3, 5 y 6, mientras que el cable de medicion 4 no fue
utilizado.

( , DIODE BRIDGE
connection: = || FRFE

B STATR (B, T
6>t 1 PH2 \operaor |
§H>E 5 Dol

open open.| || SHORTCRCUT | Back

Figura 24. Puente de diodos verificado

En la figura 25 se muestra un ejemplo de la prueba de un puente de diodos funcional con 3 brazos.
El orden de los cables de medicion conectados ha sido modificado respecto a la figura anterior.

Cro DIODE BRDGE _
|, connection Il . HREE ‘
B[ _STATOR [B:|/, Test

3> 2 515 [ opencreur
3> 4 DS
3 B [oH8

open  -open| || _SPORTCRCUT ]  Back

|

Figura 25. Puente de diodos verificado

En lafigura 26 se presenta un ejemplo de la prueba de un puente de diodos defectuoso que tiene
una interrupcion en la linea "V+". En la seccion "OPEN CIRUCUIT" (CIRCUITO ABIERTO) se muestra

la lista de elementos con interrupcion.
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Figura 26. Puente de diodos defectuoso - “Interrupcion”

En la figura 27 se muestra un ejemplo de la prueba de un puente de diodos defectuoso que tiene
una interrupcion en la linea "V-".

Figura 27. Puente de diodos defectuoso - “Interrupcién”

En lafigura 28 se presenta un ejemplo de la prueba de un puente de diodos defectuoso que tiene
una interrupcion en la linea de un elemento. En la seccién "OPEN CIRCUIT" (CIRCUITO ABIERTO)
se indican los nimeros de los cables de medicion que estan conectados al elemento con
interrupcion.

Figura 28. Puente de diodos defectuoso - “Interrupcion”
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En la figura 29 se muestra un ejemplo de la prueba de un puente de diodos defectuoso que tiene
un "cortocircuito". En la seccion " SHORT CIRCUIT" (CORTOCIRCUITO) se indican los nimeros de
los cables de medicion que estan conectados al elemento en cortocircuito.

( DIODE BRIDGE T
connection i FREE |

IB-] STATOR [B+ ‘ ’ | Tost

5>t 3 PH2 - oeeeraon

Bt ] {;%2 |

| |
topen-  -open-

pen  cpen. | SHORTCRCUT | Back
| 5-6

L

Figura 29. Puente de diodos defectuoso - “Cortocircuito”

& {ATENCION! Si el puente de diodos cuenta con mas de 6 terminales (este tipo de puente tiene
terminales eléctricamente conectados, disefiados para conmutar las bobinas del estator en un
esquema especifico), es esencial identificar los terminales "cerrados" y usar solo uno de ellos
para conectar los cables de medicién (un terminal de un par "cerrado”).

& {ATENCION! Para evaluar el estado del aislamiento, es necesario tocar el circuito magnético
del estator en un lugar limpio de barniz con una sonda durante unos segundos después de recibir
los resultados en la pantalla.

8. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disenado para un largo periodo de operacion y no requiere un mantenimiento
especial. Sin embargo, para garantizar un funcionamiento optimo y libre de fallos a lo largo del
tiempo, es esencial realizar revisiones regulares de su estado técnico, especificamente:

- Asegurarse de que las condiciones ambientales cumplan con los requisitos para la

operacion del probador (temperatura, humedad, etc.);

- Inspeccionar visualmente el estado de los cables de diagnostico;

- Inspeccionar visualmente el estado del cable de alimentacion.

8.1. Limpieza y cuidado

Para limpiar la superficie del probador, use toallitas o trapos suaves con detergentes neutros.
Limpie la pantalla con una especial toalla de microfibra y un liquido limpiador para pantallas.
Para prevenir la corrosion, fallos o dafos en el probador, evite el uso de abrasivos o disolventes.
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9. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y como corregirlos:

Sintomas del fallo Posibles causas Solucion recomendada
No hay corriente en la red Restablecer la alimentacion
eléctrica. eléctrica.

1. El. probador no se El enchufe de alimentacion Verificar la fijacion segura del
enciende. esta desconectado. cable de alimentacion.

Reemplazar el fusible por uno

El fusible esta quemado. del valor nominal indicado.

2. Al encenderlo, el
probador emite una
alerta por cortocircuito
(pitido).

Cortocircuito de los
terminales al cuerpo del Separar los terminales.
dispositivo o entre si.

No hay un contacto fijo en el ..
Asegurar una conexion adecuada.

3 conector.
3. Los parametros
medidos no se El(los) cable(s) de diagnostico Reemplazar el(los) cable(s) de
muestran estan danado(s). diagnastico.

correctamente. ..
Contactar con el servicio de

Fallo del software. ..
soporte técnico.

10. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su disefio que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dafno a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC,
goma, resinas sintéticas, productos derivados del petrdleo, aceites sintéticos, etc.). Para la
eliminacion de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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PykoBOACTBO MO 3KCnAyaTauum

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosiuee PykOBOACTBO MO 3KCMAyaTaLUn COAEPXMUT CBEAEHUA O HAa3HAUYEHUU, KOMMEKTALMH,
TEXHUUECKUX XapaKTePUCTUKax U NpaBunax akcnayatauuu tectepa MS014.

Mepea ucnonb3oBaHuem Tectepa MSO014 (ganee Mo TeKCTy «TecTep») BHUMATENbHO U3yuuTe
flaHHoe PyKOBO/ACTBO NO 3KCNayaTauuu.

B CBA3M C MOCTOSAHHBIM YNyUlleHUEeM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMMEKTALWI0 U NPOrpaMmMHoe
o6ecneueHue (M0) MOryT 6bITb BHECEHDI M3MEHEHUSA, HEe OTPAXEHHbIE B AaHHOM PyKOBOACTBE No
3KCMAyaTauum.

1. HASHAYEHUE

TecTep MCMonb3yeTca B MPOLECCE pPemMOHTa reHepaTopoB aBToMmob6usnei 12/24B ans oueHKM
TEXHNYECKOro COCTOSIHUA CTaTOPHON 06MOTKU M ANOAHOIO MoCTa. TecTep N03BONsIeT ONpeaenuTb
cnepylolme HemcnpaBHoCTU:

* ANA CTaTOPHOW 06MOTKMU:

- 3aMblKaHUe 06MOTKM CTAaTOPA Ha CEPAEUHUK;

— MEeXBUTKOBOE 3aMblKaHue;

- Mexa3Hoe 3aMblKaHue;

- 06pbIB OJHON UMW HECKONbKUX (a3HbIX 06MOTOK.
* NS AMOAHOr0 MOCTa:

- Npo60on OQHOTO NN HECKONbKUX ANOLOB;

- 06pbIB OHOTO UM HECKONIbKUX ANOAOB;

— KOPOTKOE 3aMblKaHUe mexay co6on TennooTsonos.
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2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputbl (4xLLxB), Mmm 290x320x120

Bec, Kkr 3

WNCTOYHMK NUTaHma ofHoasHas 3neKTpuyeckas ceTb
HanpseHune nutanus, B 100 - 230 (50/60 I'w)
MoTpebnsemas MOLWHOCTb He 6onee, BT 40

MpoBepKa CTaTOPHbIX 06MOTOK

Hanps)eHue npoBepsaembiX CTaTOPHbIX

06MOTOK M ANOMHbIX MOCTOB, B 12, 24

Tunbl NpoBepsieMbIX CTAaTOPHbIX 06MOTOK «3Be3aa», «TPeyrofibHUK»
MorpelwHocTb N3MepeHn He 6onee, % 3

MpoBepKa 3amMblKaHUS HA KOpnyc, KOM 12

MpoBepka ANOAHLIX MOCTOB

HanpseHne npoBepsiemMbiX ANOAHbIX

MOCTOB, B 12,24

Bupg Toka npu npoBepke MnynbCHbIN
HanpsxeHne npoBepku, B 12,6

Tok npoBepku, A 3

3. KOMNNEKTALKXA

B KOMNNeKT NnoCTaBKN BXOAMUT:

HaumeHoBaHue Kon-Bo, wrt.
TecTep MSO014 1
MS0110 — KOMNNEKT AMAarHOCTUYECKUX MPOBOLOB 1
LUHyp ceTeBoM 1
MnaBkun npefoxpaHuTenb (Tun 5x20MM, TOK 2A) 1
PyKoBOACTBO Mo 3Kcnnyatauuu (kapTouka ¢ QR kogom) 1

4. OMNCAHUE TECTEPA
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

TecTep Ha NMUEeBOI NaHenn cogepxut (cm. puc. 1):

PucyHok 1. 06wui BuA TecTepa, BUA cnepeamn

1 - BbiBOAbI 719 NOAKMOYEHUSA UCNbITYeMbIX CTAaTOPHbIX 06MOTOK MMM ANOAHBIX MOCTOB.

2 - CeHCOPHbIIi 3KpaH, HA KOTOPOM OCYLLECTBASIETCA BbIBOA MH(OPMALMM O MPOBEPSEMOM y3/e
1 ynpaBneHue yHKUUSMK TecTepa.

3 - KHonka «ON/OFF» oTBeuaeT 3a BK/loueHune/BbiKloueHe TecTepa.

4 - BbiBOA 19 onpefieNieHUs BeIMYNHbI CONMPOTUB/IEHUA U30NALUN CTaTOPHbIX 06MOTOK.

Ha 3agHeii naHenu Tectepa (puc. 2) pacnonioXeHbl: pasbeém Ana NOLK/IOUEHMA CETEBOrO WHYPa 1
1 npefoxpaHuTenb 2.

(]

PUCYHOK 2. 06Wuit BUA TecTepa BUA c3agu




Pycckuid

TecTtep MS014

C TeCTepoM NoCTaBNAeTCA KOMNMEKT ANarHoCctTnyeCKnx nposoaos (pI/IC. 3).

PucyHok 3. MS0110 — KOMNAEKT ANAarHoCTUYECKUX NPOBOAOB

[narHocTnueckne npoBoja MOAKMOUAOTCA K BbiBOAAM TecTepa co6niofas  LBETOBYIO
MapKnUpOBKY.

5. UCMO/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe Tectep TONbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).

2. TecTep npeAHasHauyeH Ansi UCNONb30BaHUS B NomelleHMuW. Mpu MCcnonb3oBaHMM TecTepa

YUUTbIBAWTE HMKENPUBEAEHHbIE IKCMNYaTaLMOHHbIE OrpaHUYeHUs:
2.1. TecTep cnefyeT 3kcnnyaTuposartb npu Temnepartype oT +10 °C fo +40 °C.
2.2. He paboTtanTe C TeCTepoM npu OTpULATENbHOW TEMMNepaType U Mpu BbICOKON BAAXHOCTM
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn TecTepa C XONOAHOTO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
NoMeLLeHNe BO3MOXHO MOSIBNEHME KOHAEHCATa Ha ero 3/MeMeHTax, Mo3TOMy Henb3s cpasy
BKOYaTb Tectep. Heo6xoanMo BblepXaTb TecTep Npu TemnepaType NoMelleHUs He mMeHee
30 MUH.

3. CneguTe 3a Tem, uyTobbl TecTep He NMOABEPrancs NPOAOCHKUTENIbHOMY BO3AENCTBUIO MPAMbIX

CONTHEYHbIX Nyyen.

4. He xpaHuTe TecTep psgom c o6orpeBaTeNnsmMu, MWUKPOBOMHOBbLIMU MeYamMum U APYrUm

o60pyfoBaHMeEM, CO3aloLLee BbICOKYIO TeMMepaTypy.

5. i36eranTte nageHus TecTepa u nNonafaHne Ha HEro TEXHUUYECKMX XULKOCTEN.

6. He flonyckaeTcs BHECEHWE U3MEHEHUIN B 3MIEKTPUUECKYI0 CXeMy TecTepa.

7. 36eraiiTe 3aMblKaHNsA 3aKMMOB KKPOKOAMN» U Pa3beMOB MeXay co60oii

8. BblkntoyanTe TecTep ecnum ero MCNONMb30BaHME He NpeanonaraeTcs.

9. B cnyyae BO3HUKHOBeHUs c60eB B paboTe TecTepa CieayeT NpekpaTuTb JanbHeNWyo ero

3KCnyaTauuo n 06paTUTbCs Ha NpeanpuUsATUEe-N3roTOBUTENb MU K TOPrOBOMY NMpefcTaBuUTesnio.
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& MPEAVNPEXXAEHVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpen
3A0pOBbBIO NI0AEN, NONYUYEHHbIN BCNEACTBUE HecobnofeHnsa Tpe6oBaHuii JaHHOro PyKoBoacCTBa
no 3KcnayaTauum.

5.1. YKa3aHUA no TexHuke 6e30nacHOCTHU

1. K pa6oTe ¢ TecTepom AOMNYCKAOTCA CMeLnanbHo 06yueHHble LA, NPoLeAWne MHCTPYKTaX No
6e30MacHbIM NMpuMemMam U MeToAaM paboTbl C BbICOKOBOMbTHbIMU aKKyMynsaTOpamu, U UMeT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNMy Mo 371eKTpo6e30MacHoCTy.

2. BbikntoueHve TecTepa 0653aTefIbHO NPU YNCTKE TecTepa U B aBapUHbIX CUTyaLUsX.

3. Pabouee MeCTO AOMKHO BCErAa COAEPXATbCA B UKUCTOTE, XOPOLWO OCBewartbcs W UMETb
[OCTaTOYHO CBOBOAHOIO MecTa.

6. IPOBEPKA CTATOPHbIX OBMOTOK 'EHEPATOPA

6.1. O6Line cBegeHus

CTaTop — HErnoABMXHAs YaCTb 3M1EeKTPUYECKOW MallWHbl, B3aUMOAENCTBYWAsA C NOLBUKHOMN
yacTbio — poTopoM. CTaTop COCTOMT N3 MarHUTOMPOBOASLLErO CEPAEUHNKA, MO KPYry KOTOPOro
3aKpenneHbl KaTylwku ¢ 06MoTKamu (puc. 4). Bpawasco BHYTPU CTaTOPa, POTOP reHepupyeT B Hem
nepemeHHbIi 3NeKTPUUECKNin ToK. YacToTa reHepupyemoro nepemeHHOro Toka paBHAa uyactoTe
BPALLEHNS POTOPA, YMHOXEHHOM HA KONMUECTBO NOMIOCOB (Kak Npasuio ux 6).

PucyHok 4. CraTopHas 06moTKa reHeparopa:
1 - BbIBOADBI 06MOTOK, thasbi: A, B, C; 2 - 06MOTKa cTaTopa;
3 - MarHUTONPOBOAAILMNI CEPACUHNK.
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06MoTKa cTaTopa - TpexdasHaa. COCTOUT U3 TpeX OTAeNbHbIX 06MOTOK Ha3biBaeMbIX 06MOTKamMu
a3 unu npocTo azamu, HAMOTAHHbIX B ONpefeneHHOM NopAAKe HA MarHuTonposoa. Masbl TOKa
B 06MOTKaxX CMeLLEHbl APYr OTHOCUTE/bHO ApPYra Ha TPeTb Nepuoaa, T. e. Ha 120 rpaaycos (puc. 5).

A B C

PucyHok 5. CmeweHmne a3 cTaTopHO 06MOTKM reHepaTopa

Ma3Hble 06MOTKI MOTYT COANHATLCA MO CXeMe «TPeYronbHUK» (puc. 5. cnesa) unu «3sesaa»

(puc. 5. cnpaga):
C B

PucyHok 6. Cnoco6bl coegnHeHns 06MoToK

HuKe NoKasaHo HeCKONbKO BMAOB CTAaTOPHbIX 06MOTOK (cM. puc. 7 - 10).

PI/ICVHOK 7. C'raTop. O6MOTKMN NOAKNIOUYEHbI N0 CXeMe «KTPeYro/ibHUK»
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PucyHok 8. Ctatop. O6MOTKM NOAKNIOUEHBI MO CXeMe «3Be3fa»

®

PucyHok 9. Ctatop. 06MOTKU NOAK/TIOUEHDbI O CXeMe «3Be3Ja» C BbIBOAOM OT CpeAHel TOUKU

PucyHok 10. Ctatop. O6MOTKM NOAK/IOUAIOTCSA NO CXeMe «3Be3ja» Unu
«TPeyro/ibHMK» nepembiykamu B AMORHOM MOCTY reHepaTopa
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6.2. OCHOBHbI@ HEUCNPABHOCTU CTATOPHbIX 06OMOTOK

MeXXBUTKOBOE 3ambiKaHne (KOpoTKoe 3ambiKaHue B ogHO (hase):

a) Meperpyska reHepaTopa — peXum paboTbl reHepaTopa, MpWU KOTOPOM Harpyska Ha Hero
npeBbilaeT HOPMy, BCMeACTBME Uero o6MOTKM cTaTopa neperpeBaiTcs. leperpes 06MOTOK
NPUBOANT K YXYALIEHMIO M3OAALUN, U, KaK CNeACTBME, K MeXBUTKOBOMY 3aMbIKaHMIO;

6) 3amMblKaHu1e MO NPUUMHE MEXAHUUECKNX NOBPEXAeHNIA CTaTopa;

B) WHorma BCTpeuaeTcs 3aBOACKOM 6pak Mpu yknajke OBMOTOK WNM  HeKauecTBeHHoe
BbIMOMTHEHME UX KMIePeMOTKIY;

r) HenpaBunbHas 3KCMyaTaLuyus W XpaHeHWe reHepaTopa MOXET CTaTb NPUUMHOIN NonagaHus
BNary BHyTPb arperarta, YTo TakKe MOXeT NPUBECTH K 06Pa30BaHNI0 MEXBUTKOBOIO 3aMblKaHMNS.

MexdazHoe 3ambikaHue (KOPOTKOe 3aMbiKaHne mexay tasamu):
MpUUNHbBI BO3HWKHOBEHMA MeX(a3HOro 3amblKaHUS WAEHTUYHbI MPUYUHAM  MOSIBNEHUS
MEXBUTKOBOIO 3aMblKaHMs.

06pbIB OAHON / HECKONIbKNX 06MOTOK:
MpuunHamn o6pbiBa NPOBOAA 06MOTOK MOXET CAYXUTb UX MeXaHMueckoe nospexaeHue n/unm
Hanuume ANUTENbHOIrO KOPPO3MOHHOMO NPOLLECCa, BbI3BAHHOIO NOMNagaHnem Braru.

3ambiKaHue Cba3bl Ha MarHUTonpoBoOA:
MpuunHbl BO3HUKHOBEHWS [AHHOTO 3aMblKaHWA AHaNOMMUHbI  CAY4YasM  MEXBUTKOBOTO
3aMblKaHUA.

6.3. Pab0oTa C TeCTEPOM B peXXUMe NPOBEPKU CTATOPHbIX
06MOTOK

MoaKnounTe TecTep K CETU NMepemMeHHOro TOKa, COOTBETCTBYIOWEN XapaKTepucTukam npuéopa
(cm. pazgen 2. «TexHMUYECKMe XapaKTePUCTUKMY).

BKAOUUTe NUTaHNe TecTepa C MOMOLLbIO KHOMKW BKAIOUEHNS / BbIKTIOUEHUSA Ha NepeaHen naHenu.
[lanee BbibepuTe PEXMM NPOBEPKN CTATOPHbIX OBMOTOK Ha CEHCOPHOM 3KpaHe, HaXaB KHOMKY
«STATOR» (puc. 11).

P = =

STATOR DIODE BRIDGE

PucyHok 11. FTnaBHO€e MeHI0
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MoABMTCA MEHIO NPOBEPKM CTATOPHbIX 06MOTOK (puc. 12).

( STATOR S : "
Scan

Test

Back
i EE——

PucyHoK 12. MeHI0 NpOBEePKM CTaTOPHbIX 06MOTOK

MoakniounTe BbIBOAbI CTAaTOPHOM O6MOTKM K rHesmam «1, 2, 3, 4, 5, 6». HeT Heo6xoAMMOCTM
co6nogaTtb NONSAPHOCTb M OUEPEeAHOCTb, TeCTepP NPOM3BOANT UAEHTUMUKALMUIO NMOLKIOUYEHHbIX
06MOTOK aBTOMAaTUYECKM.

B cnyuae ecnin ctatop MmeeT 3 BbiBoAa (Cxema coefnHeHus: «3Be3fa 6e3 cpefHeil TOUKM» Unu
«TPEYrofbHUK»), HEOH6XOAMMO MOAKMIOUMTb 3 N06bIX Kabena (cBo6oaHble Kabenm Heobxoaumo
OCTaBUTb He MOAKMIUEHHbIMU U He [OMycKaTb WX COMPUKOCHOBEHMA Mexay co6oi/unu
CTAaTOPOM) 1 HaxaTb «Scan». [pn 3Tom TecTep onpefenuT KONMUYECTBO NOAKMIOUYEHHbIX 06MOTOK
U BbiBEAET X Ha 3KpaH «Total Connections:» (puc. 12), roe 6yayT ykasaHbl Homepa Kab6enei,
KOTOpble NOAKMNIOUYEHbI K 06OMOTKAM.

fi . STNIORE |
Total Connections 3: Scan
1-4
15 S e N
4-5
Test
Back

PucyHok 13. OnpepeneHue noaKnioueHns 06MoToK

Ha akpaHe 6yayT oTo6paxaTtbcs 3 «MNOAKMNIOUEHUA», eCN OTCYTCTBYIOT 06pbiBbl B 06MOTKax. B
NPOTUBHOM C/lyyae CTaTOpHas 06MOTKa UMeeT 06pbIB. CefyeT yuecTb, UTO KOHTAKT COeanHUTeNs
TUMA «KPOKOAWNI» K BbIBOJAM OOGMOTOK AO/MKEH ObiTb HageXHbIM U He o6nagaTtb 60nbwKM
OMNnYeCKnum COI'IpOTI/IBﬂeHI/IeM (I'Ipl/l onpeneneHmm noakntyeHns 06MOTOK TeCTepOM, I/IMHyﬂbCHbII;I

TOK npesblwaeT 20 A), UHaue NoaKNYEeHNe HANEHO He 6ygert.
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B cnyuae ecnu ctaTop MMeeT 6 BbIBOLOB (Cxema COeAMHEHUA «3Be3Aa» WAM KTPEYrONbHUKY,
KOMMYTMpYeMble B AUOAHOM MOCTY FreHeparTopa), He06X04MMO MOLK/IOUNTL 6 Kabenen U HaxaTb
«Scan». 3aTem TecTep onpegennT KONMMUeCTBO NOAKNIOUYEHHbIX 06MOTOK M BbIBEAET UX HA IKPaH

«Total Connections:» (puc. 14), roe 6yoyT ykasaHbl HOMepa Kabene, KOTOPble MOAK/IOUEHbI K
06MOTKaM.

( STATOR
Total Connections 3: Scan
16
2-3
4-5
Test
Back

PucyHok 14. OnpeaeneHune nogknioueHus ¢as B CTaTOPHOI 06MoTKe C
paspaenbHbimu hasamu

Ecnu B npouecce o6HapyXeHWs MOAKMIOUYEHUS OOMOTOK B pexxume «Scan» asHbie 06MOTKM
3aMKHYTbl Mexay COo60M, UTo SABMAETCS OAHOM M3 NPUUUH HEUCMPABHOCTM, TO KOMUYECTBO
NOAKNIOUEHUI NPEBbLICUT 6, HA IKPaHe NoABUTCA coobuieHne «Too many connections» (puc. 15).

S TATOR
Too many connections 10:

12 36

+3 46

14

1-6 Test
2-3

2-4

2-6

3_4 Bad(

Scan

PucyHok 15. OnpeaeneHue nogknioueHus a3 ¢ NpeBbILEHHbIM YNCNOM
BO3MO)HbIX KOMMYTaLUi

Nocne o6bHapyxeHWs 3-x O6MOTOK, CneayeT HaxaTb KHOMKy «Test». TecTep npousBefeT
n3mepeHne 06MOTOK. Ha 3KpaHe 0TO6pa3ATCA U3MepeHHble 3HaueHus (puc. 16), rae:

* «Pins»: HOMepa Knemm, K KOTOpbIM NOAKNIOYEHa U3Mepsiemasl 06MoTKa.

* «Q, Units»: MHAYKTUBHOCTb 06MOTKM (0TO6PaXKaeTCs B YCNOBHbBIX efMHMLAX).
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pa3Huua B NpPOLUEeHTaxX mexay U3MmepeHHbIMU 3Ha4YeHUAMU WNHAYKTUBHOCTU

06MOTOK. CTaTOp CUMTAETCA UCMPABHbIM, ECNIN PAa3HULLA MEXY N3MEPEHHbIMN 3HAYEHNAMN He
npesbiwaeT 10 npoueHToB (%).

 «lsol.,,

kOhm»: conpoTuBneHne mnsonauuu. 3HaueHWe ykasbiBaeTcsa B Kunoomax. B cnyuae

VICI'IpaBHOVI 06MOTKM, BbIBOAUTCA HAANUCH «NOrmy, NPU KOPOTKOM 3aMblKaHUN — «short».

e

| P|ns
[12

e

34_

Q unlts

61 ,

 STATOR
lef units

j

IsolﬁlgphmJ Scan
O
| _horm
7| Toim;
oE ] Test
Back

PucyHok 16. lpoBepeHHas cTaTOpHas 06MOTKa

3AK/TIOYEHUE: cnpaBHas ctaTopHas 06MoTKa. PasHuua mexay asamu cocrtasnset 1%, uTo
COOTBeTCTBYET AonycTuMbIM npeaenam (10%). N3onauna o6MOTKU B HOpMe.

& BHUMAHME! ina onpefeneHusi COCTOSIHUA U3ONALUN, HEOGXOAMMO «LIYMOM» KOCHYTbCA
MarHuTonpoBoAa CTaTopa B OUMLLEHHOM OT /laKa MecTe Ha HEeCKONbKO CeKYH/ nocne BbiBOAA Ha
3KpaH pe3ynbTaToB U3MEPEHUs.

B cnyuae o6HapyxeHus TeCTePOM KOPOTKOro 3aMblKaHUSi 06MOTKM Ha MarHUTOMPOBOJ CTATOPA,
cpaboTaeT NOBTOPSAIOWMIACA 3BYKOBOW CUTHAM, HAMPOTNB COOTBETCTBYIOLLErO NOAKIIOUEH NS Ha
3KpaHe B cTonbue «Isol.» noseuTca Hagnuco «short» (puc. 17).

a
' Pins
12
3-4
5-6

Q, units

| 67
68
| 67

STATOR ‘
Diff., units | Isol, kOhm | ¢
|1 norm
0 norm |
11 short |
Test
Back

PucyHok 17. poBepeHHas cTaTOpHasa 06MOTKa
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3AK/MIOYEHUE: HencnpasHas ctaTtopHas o6moTka. PasHuua mexgy dasamu coctaBnset 1%, uto
cooTBeTCTBYeT AonycTumbiM npegenam (10%). W3onsaums 06MOTKM HapylieHa, KOpOTKoe
3ambikaHme asbl «5-6» Ha KOPNyc MarHMTONpoBoAa.

B cnyuyae oO6HapyXeHWs TeCTEPOM CHUWXEHMS COMPOTUBNEHUS W30NALMM OBMOTKM Ha
MarHuTonposog cratopa (Huwxke 12 kKOM), Ha 3KkpaHe B cTonbue «lIsol.» 0TO6pa3MTCA 3HaueHue
conpoTuBneHns B KOM (HaNPOTUB COOTBETCTBYIOLLETO MOAKNIOUEHUS).

Mpu npoBepKe CTaTOPHON 06MOTKM, MOAKIHOUEHHON MO CXeme «3Be3/a», NOACOEANHNB CPEAHIOHD

TOUKY K BblBOAAM TecTepa (4 kabens Tectepa 6yayT NOACOEAMHEHbI), TOMOMOMNA MOAKNIOUEHMS
MOXXET OCYyLLLeCTBNATbCA COrnacHo puc. 18.

4 ~ STATOR'
Total Connections 6:

12

15

16

2-5 Test
2-6
5-6

Back

PucyHok 18. OnpepeneHue kommytauum ¢as B CTaTOPHON 06MOTKe «3Be3aa»
C NOAK/TIOUEHHDbIM CPpeHUM BbiBOAOM ha3

Takoe NoAKNoueHne He ABNAETCA OWMNGKON, HO ANA YAO6CTBA OLEHKU W3MEPEHHbIX BENUUH,
cnefyeT OTKMOUNTD BbIBOJ «CpeaHel Toukuy. [lanee nocnenoBaTelbHOCTb A€NCTBUIN Ta Xe, uTo U
npu npoBepke 06MOTOK, MOAKMIOUEHHbIX MO CXeMe «3Be3fa» 6e3 «cpeaHel Touku». Bo Bpems
“3MepeHuns BO3MOXHA CUTyaLusl, MPU KOTOPOI KOHTAKT C 06MOTKOI 6yAeT NoTepsiH, —Ha 3KpaHe
B COOTBETCTBYIOWMX CTPOKAX byaeT oTobpaxaTbecs Hagnucb «break» (Puc. 18).

( . STAICRE e
Pins |Q,units  [Diff., units| Isol, kOhm | ¢
|2-5 {break | } norm |
T, 66 |0 o
|56 |break | i nomm
Test
Back

PucyHok 19. lIpoBepeHHas cTaTopHas 06MOTKa



Pycckui

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

3AK/MIOYEHME: NMponan KOHTAKT C 06MOTKaMU «2-5» 1 «5-6».

Hannume pasHOCTY M3MEPEHHbIX BeNnUnH 06MOTOK — 60/1ee 10% ABNAETCA NOATBEPXKAEHNEM
HeucnpaBHocTu cTatopa (puc. 20).

~

STATOR Gl
Pins_|Q,units | Diff,, unig‘ isol,kohm | .o
2s50] 135 ] }29 i R nonm 1
26 | 34 30 | hem |-
B [64 | [0 "liinom gl

Test
Back

PucyHok 20. lpoBepeHHas ctaTopHas 06MoTKa

3AK/MIOYEHUE: HencnpasHas ctaTopHas o6MoTKa. PasHuua mexay asamu 6onbuie 10%.

7. MPOBEPKA AINOAHbLIX MOCTOB 'EHEPATOPA

7.1. O6Wwume cBeneHUs

[NOoAHbIA  BbINPAMUTENbHBIN 610K Ha Tpex napannefbHbix nonaymoctax (Ha wectu
NONYyNpPOBOAHMKOBbIX ANOAAX) MpeobpasyeT mMepemeHHbld Tpexd)asHbil TOK cTatopa B

NOCTOAHHbIN TOK (TOUHEe, B OAHOHANPABMEHHbIN MNYNbCUPYIOLMI) HA BbIXOAE reHepaTopa
(puc. 21).

A1 N2 N3

AV AV A

- !

PucyHok 21. Cxema Bbinpsmurens
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PUCYHOK 22. BHewHuii Bug ANOAHOro MocTa reHepatopa (BOSCH FOOM133218):
1- avoabl aBTOMOGUALHOIO reHepaTopa; 2 — NONOXKUTENbHBIN TEeNN00TBOS;
3 - oTpULATENbHbIIi TENNOOTBOR,

MO KOHCTPYKTUBHOMY UCNOMHEHUIO AUOAHBIE MOCTbI 6bIBAIOT ABYX TUMOB:

|) Anoabl 3anpeccoBbiBaOTCA (VIHOF,Cla I'IpI/II'IaVIBaIOTCFI) B NIACTUHbI-TENNOOTBOADI
BblnpaMmuTensa,

1) AMoAabl NpuNanBakTCsa K TEN00TBOAAM, KOTOPbIE UMET pebpUcTyro NoOBEPXHOCTb.

Ana npefoTepalleHNsa 3aMblKaHUA antOMUHUEBbIX TENNOOTBOAOB, NIACTUHbI NOKPbIBAIOT CNOEM
U3 WN30MALWOHHOIO MaTepuana uacTWYHO UWNAW NONMHOCTbI. BbiBOAbI 06MOTOK cTaTopa
npuBapuBaloTCcs/NpunanBaioTcs UNM GUKCUPYIOTCA BUHTOBLIM COEAMHEHWEM K CheLuanbHbiM
MOHTaXHbIM MOLWaAKam ANOJHOIO MOCTa reHepaTopa.

7.2. OCHOBHbI€ HEUCNPABHOCTU AUOAHBIX MOCTOB

K OCHOBHbIM HENCMPABHOCTAM MOXHO OTHECTU:

. KOpOTKOG 3aMblKaHne gnoaa nnn HeCKONbKUx Anoaos.

+ O6pbIB ANOAA TN HECKONbKUX ANOAOB, BbI3BAHHbIN MEXAHUUECKUM NOBpPeXAEeHNEM UK
NPOAOIKUTENbHBIM BO3AENCTBMEM KOPPO3UMU.

+ KopoTkoe 3ambikaHne mexay cobon TennooTreoaoB, COeANHEHHbIX C «Maccomn» v NCOBbIM
BbIBOAOM reHepatopa no npnymHe BO3HMKHOBEHNA MeXXay HUMU NOCTOPOHHUX MeTanNnnyecknx
npeameTos wunu 06pa303ava, a TaKXe Nno npuynHe 3arpa3HeHUAa TOKONPOBOAALLKX
«MOCTUKOB».
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7.3. PaboTa c TeCcTepoM B pexxume
NpoBEepKN AMOAHbIX MOCTOB

[ns BbiABNEHWS HEMCNPABHOCTEW, TeCTep NPOMU3BOAMUT NPOBEPKY OAHOCTOPOHHEN NPOBOANMOCTU
3MeMeHTOB JMOAHOr0 MOCTA, MOAKMIOUEHHbIX C MOMOLLbI0 N3MepuTenbHbIX Kabenen. MpoBepka
OCYLLECTBNAETCS UMMYNbCAMM TOKA 3aAaHHON BENUYMHBI. INEMEHT ANOLHOIO MOCTA, MPOBOASALLUIA
TOK B 06€ CTOpPOHbI, 0TO6paXaeTcsa Kak «o6pbiB» B 061acTn 3kpaHa «SHORT CIRCUIT», a anemeHT,
HEe TMpPOBOAAWMI TOK WM UMEOWMA MOBbIWEHHOE COonpoTuBneHne («BblpoXaeHue
NoNynpoBOAHMKA»), OTO6paxaeTcs Kak «06pbiB» U BbIBOAUTCA B 06nacTb 3kpaHa «OPEN
CIRCUIT».

Kpome 3TOro, mocsie OKOHUYAHWS M3MepeHus TecTep BOCCTaHAaBAMBAET TOMONOTMI0 AUOAHOIO
mocTa («B+», «B-» 1 BblBOAbI MOAKMIOUEHMA OBMOTOK CTaTopa), ecnu 3To BO3MOXHO. WUHoraa
LNOAHbIA MOCT MMeeT 60/1bloe KONTMUECTBO KKOPOTKO 3aMKHYTbIX» 3/1IeMEHTOB UM 3/1IeMEeHTOB «B
06pbIBE», UTO AenaeT HEBO3MOXHbIM pacrno3HaBaHNe ero ToNosiornu. B Takmx cnydyasx cnegyet
PYKOBOACTBOBATLCA [AOMOMHMTENbHOW MHDOpMaumen (KONMUECTBO «KOPOTKO3AMKHYTbHIX»
3/1EMEHTOB 1 3/IEMEHTOB «B 06pbiBE») HA 3KpaHe npubopa.

[ns BXxoda B peXXMm NpoBepPKM ANOAHbIX MOCTOB, HEO6X0AMMO HaxaTb KHOMKY «DIODE BRIDGE» B
rnaBHom meHio (puc. 11). OTKPOETCA MEeHI0 MPOBEPKU ANOAHBbIX MOCTOB (puc. 23), B KOTOpPOM
oTob6paxaeTcs cneayolwas nHpopmaums:

+ «connection» —0To6paxxeHne TONOMNOrMU ANOAHOIO MOCTA.
+ «<FREE» — nepeueHb He MOAKNIOUYEHHbIX M3MEPUTENbHbIX Kabenen.

i DIODE BRIDGE T
‘ connection | FREE
B-| STATOR [B+ Test

OPEN CIRCUIT

| SHORT CRCUT | Back

e

i i S i

PucyHoK 23. MeHI0 NpoBepKu AUOAHbIX MOCTOB

» «<OPEN CIRCUIT» — nepeyeHb 3/1IEMEHTOB ANOAHOI0 MOCTa, KOTOPble HAXOAATCA «B 06PbIBEY.

* «<SHORT CIRCUIT» —nepeueHb «KOPOTKO3AMKHYTbIX» 3/1IEMEHTOB A4NOAHOI0 MOCTa.

» «Test» — KHONKA, pa3peLwarLlas Hayano nsmepeHus.

- «Back» — KHONKa, 0OCTaHaBNMBaKLWAA U3MEPEHUe 1 BO3BpalLatoLLas B rNaBHOe MeHI0 TecTepa.
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MoaknounTe BCe BbIBOAbI AMOAHOMO MOCTAa K TECTEpPY C MOMOLbI0 HEO6XOANMOro KONnuecTBa
Kabenei. Het HeobxoaumocT cobnoAaTh MOASAPHOCTb M OUepedHOCTb — TecTep MPOU3BOAMUT
onpegeneHme NOAKNIOUYEHHbIX 3/1eMEHTOB ANOAHOMO MOCTA aBTOMATUUECKU.

He noakntoueHHble Kabenm HeobXo4NMO PACMONOXKUTb TaK, UTO6bI OHM HE Kacanucb Apyr Apyra
1 3M1EMEHTOB JMOHOr0 MOCTa.

[lanee cneayet HaxaTb KHOMKY «Test». TecTep npousseaeT NPOBEPKY MOAK/IOUEHHOr0 ANOAHOIO
MOCTa 1 0TO6PA3UT pe3ynbTaTbl HA IKPAHe.

Ha pucyHKe 24 npeacTaBneH NpumMep NpPOBepKM UCNPABHOMO ANOAHOI0 MOCTa, UMeloLLero 3 nieya
— UCMOMb3YITCA nU3MepuTenbHble Kabenu 1, 2, 3, 5, 6, @ U3MepPUTENbHbIN Kabenb 4 He 6bln
3a[eNCTBOBAH.

( DIODE BRIDGE
’ connection i R

6>+ 1 2 | —oaRer ]
6 F 3 Ph2 |
6 D 5 DH2 |

_Open_ -Open- | SHORT CRCUIT Back

|

PUCYHOK 24. [IpOBepEeHHbIit AUOAHDBIA MOCT

Ha prcyHke 25 npefcTaBiieH NpumMep NPoBePKM MCNPABHOMO AMOAHOMO MOCT], MMetoLLero 3 nneva.
Mi3meHeH NopsAoOK MOAK/MIOUYEHHbIX M3MepUTesbHbIX Kabenen No CpPaBHEHUIO C NpeablayLum
PUCYHKOM 6bi/1 U3MEHEH.

crs DIODE BRIDGE

‘ connection Il FREE
| B- STATOR B+ 1 Test
3 2 S opverauT
3 >F 4 Dis |
S B

ropen-  -open-

[0,

w

| SHORTCRCUT |  Back

b |

PucyHok 25. lpoBepeHHbIi AUOAHDIN MOCT

Ha pucyHke 26 npefcTtaBneH Npumep NPOBEPKM HEUCMPABHOrO AMOAHOFO MOCTA, MMEILEero
06pbIB WKHbI «B+». B cnucke «OPEN CIRCUIT» oTo6paxxaeTcs nepeyeHb 3/IeMEHTOB «B 06pbIBEY.
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PUCYHOK 26. HeucnpasHbiil AUOAHDIN MOCT - «O6pPbIBY»

Ha pucyHke 27 npeacTaBneH Npumep MPOBEPKW HEUCMPABHOrO LMOAHOrO MOCTa, MMEIOLLEro
06pbIB WKHbI «B-».

PUCYHOK 27. HeucnpasHbIi AUOAHDBIN MOCT — «06PbIBY»

Ha pucyHke 28 npeactaBneH npumep npoBepKn HEUCNPaABHOro ANOAHOMO MOCTa, MMetoLLero
06pbIB WWHbI 0HOTO 3nemeHTa. B cnncke «OPEN CIRCUIT» oTobpaxatoTcs Homepa
M3MepuTeNnbHbIX Kabenen, KOTOpPble MOAK/IOUEHbI K 31€MEHTY «B 06pbiBe».

PucyHoK 28. HencnpasHblii AUOAHDIN MOCT — O6pbIBY»
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Ha pucyHke 29 npepctasneH npumep NpPoOBEpPKM HEUCNPaBHOro AMOAHOroO MOCTa, UMeLero
«KOpOTKOE 3aMblkaHue». B cnucke «SHORT CIRCUIT» oTo6paxatTcs HOMepa U3MepUTesNibHbIX
kabenei, KOTopble NOAKMIOUYEHbI K KKOPOTKO3aMKHYTOMY» 3/IEMEHTY.

( ~ DIODE BRIDGE
connection Il I FREE

B[ STATOR [B+|[, i

E H>F 3 >H2 OPEN CIRCU!TV ‘
|54 1 e

lopen-  -open-| ‘i e
Lopen-  -open- SHORT CRCUT | Back

l 5-6

I L

PucyHOK 29. HemcnpasHbiii AMOAHDBIN MOCT - KOPOTKOe 3ambiKaHue

& BHUMAHME! Ecnu auopHblii MOCT umeeT 6onee 6 BbiBOAOB (Takol AMOAHBIA MOCT MMeeT
npegHamMepeHHO >3MEeKTPUYeCcKN CBfA3aHHble BblBOAbl, NpPeAHasHaYeHHble ANnA KOoMMyTauuu
06MOTOK CTaToOpa B 3aAaHHYI0 CXeMy), HeO6XOAUMO ONpeaenuTb «3aMKHYTble» BbiBOAbl, U
MCNONb30BaTh ANs NOAKMIOYEHUs U3MEPUTENbHbIX Kabeneii ToNbKo oauH U3 Hux (oguH BbiBOA U3
napbl «3aMKHYTBIX»).

A BHUMAHWE! ins onpefseneHus COCTOAHUA N30NALUN, HEO6XOAUMO «LLYMOM» KOCHYTbCA
MarHMTOonNnpoBOAA CTaTopa B OUULLEHHOM OT NIaKa MeCTe Ha HECKOJIbKO CEKYHp, Noc/e BbIBOAA HA
3KpaH pe3ynbTaToB U3MEPEHUS.

8. ObCNTYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccuMTaH Ha ANWUTENbHbIA Mepuof 3KChAyaTauun U He umeeT 0COBbIX TPe6OBAHUN K
o6cnyxnBaHuo. OfHaKo ANA MakKCUManbHOro nepuoga 6e30TKa3HOM 3KCMayaTauum Tectepa
Heo6X0AMMO PErynapHO OCYLLECTBAATb KOHTPO/b €ro TEXHNUECKOTo COCTOSAHMA, @ UMEHHO:

- COOTBETCTBYE YCOBUIA OKPYXAtOLWEN cpeabl TpeboBaHWAM ANa IKCNayaTaumm Tectepa

(Temnepatypa, BNAXHOCTb U T.N.);

- KOHTPONMPOBATb COCTOAHKE AMATHOCTUUECKMX Kabenen (BusyanbHblil 0CMOTP);

- cocTosiHMe Kabena nutaHna (BHEWHNIA 0CMOTP).
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8.1. Ynctka u yxon

[Na ounCTKM NOBepXHOCTU TecTepa chedyeT MCMONb30BaTb MArkue candeTtku uUan BeTOLb,
UCNoNb3ys HeWTpanbHble YUCTAWME CcpefcTBa. Aucnnei cnegyeT OuulaTbh MPU  MNOMOLLU
crnewumanbHOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes ANns OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOS UK MOBPEXAEHUSA TecTepa HeAoNYCTUMO NPUMEHeHe abpa3uBoB 1
pacTBopuTenen.

9. OCHOBHbIE HEUCMTPABHOCTWU U METO/Abl UX
YCTPAHEHWA

Huxe npuBeaeHa Tabnuua C OMMCAHMEM BO3MOXHbIX HeWCMpaBHOCTEA M crnocobamu nX
yCTpaHeHus:

Mpu3Hak
BO3MO)XHbIe NPUYNHbBI PekomeHgauumm No yCTpaHeHuu
HencnpaBHOCTN
HeT HanpsxeHusa B ceTu. BoccTaHOBUTbL NUTaHMe.
1. TecTep He OTowen ceTeBON pa3bem [IpoBepuTb HalEXXHOCTb
BKJ/IOUAETCS. NMNUTaHUA. CbVIKcaLI,VIVI CeTeBOro LwHypa.

3aMeHNTb NpeaoXpaHuTeNb

Cropen npefoxpaHuTens.
COrNAacHO YKa3aHHOro HoMuHana.

2. [pw BKAOYEHUN

TecTep U3paet 3amblkaHue BbIBOAOB Ha
3aLWWMTHbIA CUTHAN KOpNyC Unn mexay coboi.
3amblkaHus (Nuck).

Pa3BecTu BbiBOAbI.

HeT HafleXXHOro KOHTAKTa Ha

pasbéme BOCCTaHOBUTb KOHTAKT.

3. 3mepsemble

HapyuweHa uenocTtHocTb
napameTpbl

3aMeHuTb anarHoctuyeckui(e)

avarHoctuyeckoro(mx)

oTobpaxaetcs He nposoa(a).
nposoaa(os).

KOPPEKTHO.
C601 NPOrpamMMHOro 06paTunTCca B CNYX6Y
obecneueHus. TeXNOAAEPKKM
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10. YTUTN3ALUUA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChayaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbIO NIOAEN MW OKPYXAKOLWEN cpege.

yTunusauuss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HaUuMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKUE Macia v np). Ang yTunmsaumm Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaTbcsa B hupmbl, CleLnanusnpyowmecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MepgHble 1 anoMmuHueBble AeTanu, npefcrasnsaowme co60oi OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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